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PRESENTACION

La Direccién General del Colegio de Ciencias y Humanidades (DGCCH), a través de su Secretaria de
Planeacién (SEPLAN), lleva a cabo diferentes proyectos enfocados a recabar, organizar y ofrecer
informacidn sistematizada para favorecer la discusién colegiada y la toma de decisiones en los

diversos dmbitos que integran el Colegio.

Uno de esos proyectos es el que lleva a cabo el Seminario Institucional a cargo de la elaboracion e
interpretaciéon de resultados del Examen Diagndstico Académico (SIEDA), cuya finalidad es evaluar
el logro de los aprendizajes alcanzados por los alumnos al término de cada semestre escolar y
conocer asi los beneficios que el Plan de Estudios Actualizado (PEA) brinda a la formacidn de los

estudiantes.

En aras de tener una retroalimentacién que contribuya a mejorar la calidad de la educacién que la
institucion ofrece y en el marco del proceso de Actualizacién del Plan y los Programas de Estudio
por el que atraviesa el Colegio, uno de los objetivos primordiales de la Direccién General ha sido
poner a disposicién de la comunidad un documento mediante el cual se dé a conocer no sélo los
resultados del EDA, sino también los hallazgos a los que ha conducido el proceso de construccién
del propio examen en relacién con la pertinencia, viabilidad, funcionalidad, cualidades y

necesidades de adecuacién de los programas de estudio.

Los articulos que integran esta publicacidon no se limitan a ofrecer un panorama general sobre el
estado actual de los programas de estudio de cada una de las asignaturas que conforman el Area
de Ciencias experimentales, también se presenta en ellos las reflexiones y propuestas de quienes,
ademas de ser miembros del SIEDA, son ante todo docentes en activo, responsables de poner en
operacion los programas indicativos (PI) en el aula y, por ende, estan en posibilidades de contribuir
al mejoramiento del curriculo del Colegio desde una perspectiva Unica e integral en la que la
experiencia docente se complementa con las herramientas tedrico-metodoldgicas propias de la

Evaluacién Educativa.

En efecto, los textos aqui incluidos recogen la experiencia de los autores al seguir la metodologia
para el disefio y validacion de pruebas objetivas y el analisis de sus resultados, es decir, la
metodologia empleada, primero, para interpretar los programas indicativos de las asignaturas y
elaborar el perfil de referencia de las tablas de especificaciones (TE) definiendo resultados de
aprendizaje con fines de evaluacion y determinando los niveles cognoscitivos susceptibles de ser

medidos a través del EDA por cuanto prueba objetiva y calculando el nimero de reactivos que en



los examenes miden proporcionalmente cada resultado de aprendizaje, y, luego, para determinar
si en los resultados de aplicacion del instrumento hay o no evidencias de aprendizaje por parte de

los alumnos y cdmo éstas se vinculan con la implementacidn de los Pl en las aulas.

Para llevar a cabo la recopilacion e integracién sistemdtica de la informacion se implementé un
curso-taller en el que se emplearon los documentos que sustentan el quehacer docente en el
Colegio: el mapa curricular vigente (1996), los Pl de cada asignatura y, para el caso de las
asignaturas optativas, el esquema preferencial 2011; las tablas de especificaciones elaboradas
para los instrumentos aplicados en el ciclo lectivo 2011 y los resultados de las aplicaciones,
materiales seleccionados y disefados ex profeso que brindasen a los autores un marco tedrico-
metodolégico y herramientas para la revisidon de los diversos aspectos técnicos involucrados en la
redaccién de resultados de aprendizajes (niveles taxondmicos, verbos de accién, contexto, etc.):
por ejemplo, se efectud una seleccion de Writing and Using Learning Outcomes. A Practical Guide
(Kennedy, 2007) y se disefid el cuadro Resultados de aprendizaje, sus contenidos curriculares y
niveles cognoscitivos. Comparacion entre los programas indicativos y la TE 2011-1/2. Finalmente,
se elabord el guidon “Reflexiones sobre los programas de estudio a partir de la construccién y el
analisis de resultados del EDA” tanto para orientar la redaccidon de los textos y hacer de ellos
instrumentos adecuados para la divulgacién de los resultados del EDA entre la comunidad del

Colegio.

De este modo, la informacidn presentada en los articulos aqui incluidos se distribuye en tres
grandes rubros: 1) la ubicacion de la materia en el PEA —y de ser el caso el esquema preferencial—,
2) los elementos estructurales de Pl de cada asignatura, y 3) el andlisis de los aprendizajes
sefialados en los Pl con base en los hallazgos a los que condujo el proceso de la elaboracidn de las

TE y con base en los resultados del EDA 2011-1y 2011-2.



Asi, se revisaron los Pl para sefalar si existen diferencias significativas entre el total de horas
consideradas en el programa y el nUmero de horas lectivas por semestre y si la distribucidén de los
tiempos diddacticos asignados a cada unidad es adecuada o si es pertinente conservar o ajustar los
tiempos didacticos considerados en el Pl para el semestre y para cada unidad; seialar los aciertos
e inconsistencias del Pl en cuanto a la redaccién de los aprendizajes (claridad, precisién o
amplitud, caracter —implicito o explicito—, etc.), su niumero, su articulacion y secuenciacién, su
correspondencia con los contenidos, su relacién con los propédsitos de la asignatura y cada unidad,

su numero y su congruencia en funcion de la concepcidn disciplinaria.

En un segundo momento se analizaron los resultados del EDA con respecto a los aprendizajes
sefalados en los Pl. De aquellos evaluados por el EDA se consignd el porcentaje promedio de
aciertos, es decir, el porcentaje de alumnos que contestan correctamente y, con base en este dato

estadistico, se plantearon las posibles causas de tales resultados.

Finalmente los grupos de trabajo redactaron las conclusiones generales del documento, en
relacion con alguno o varios elementos del programa de la asignatura: los propdsitos de la
asignatura y de las unidades, los aprendizajes del Pl y los considerados en el EDA, los contenidos
(en especial, conceptuales y procedimentales —analizados en el examen—, profundidad,
pertinencia, articulacion y secuenciacién, relevancia, vinculacion con la realidad, grado de
dificultad), y la distribucion del tiempo didactico. Asimismo, en la mayoria de los casos, se
incluyeron propuestas de mejora; en especial, para la reformulacién de los aprendizajes del Pl o

subsanar deficiencias estructurales advertidas en el proceso de construccién del EDA.

Esperamos que la informacion brindada en estos documentos sea de gran utilidad para el Colegio,
en especial porque son miembros de nuestra comunidad quienes se encuentran detras del trabajo

arduo realizado por los profesores pertenecientes al SIEDA.
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INTRODUCCION

En el Plan General de Desarrollo 2010-2014, la Direccion General del Colegio de Ciencias y

“«

Humanidades (CCH) establece que “...el analisis de los resultados del Examen Diagndstico
Académico (EDA), realizado por grupos colegiados de profesores de cada una de las asignaturas
impartidas en el Colegio, proporciona elementos indispensables para la revisién de los
programas...”. De ahi la necesidad de difundir entre la comunidad académica del Colegio el analisis
reflexivo generado por los grupos de trabajo a partir de la construccién de los instrumentos de

evaluacidn y los resultados del EDA.

El objetivo de estos documentos es ofrecer a la comunidad del CCH informacion sistematizada
acerca de aspectos diversos que se originaron en la construccion de las TE, en la elaboracion de
reactivos y en las aplicaciones del EDA y que se encuentran relacionados con la manera en que los
programas de estudio operan dentro de los cursos ordinarios. Estamos seguros de que las ideas
vertidas, producto de discusiones colegiadas, expresan un punto de vista basado en las
experiencias de la docencia y en el trabajo llevado a cabo en este Seminario. Sabemos que es un
esfuerzo que tiene limitaciones, imprecisiones, y que puede ser mejorado. La aspiracién es
favorecer una discusién colegiada e informada a partir de éstos y otros materiales que la Direccién

General del Colegio ha difundido.

Esta aportacion significa un avance, minimo si se quiere, pero significativo en la evaluacion de
nuestras tareas docentes para lograr el fin Ultimo de nuestras actividades: un mayor y mejor

aprovechamiento en los aprendizajes de nuestros alumnos.

ESBOZO HISTORICO DEL EXAMEN DE DIAGNOSTICO ACADEMICO

El EDA surge como un instrumento de evaluacidon de la funcionalidad y pertinencia de los
programas de estudio de las asignaturas que integran el Plan de Estudios Actualizado (PEA). En el
afio 1999 la ya para entonces Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades —cuyo Director
general era el Dr. José de Jesus Bazdn Levy— solicitd, por medio de las Secretarias Académica —a
cargo de la maestra Ma. del Carmen Villatoro Alvaradejo—y la Secretaria de Planeacién (SEPLAN) —
cuya titular era la maestra Lucia Laura Mufioz Corona—, a la Direccién General de Evaluacién
Educativa (DGEE) de la UNAM el apoyo para elaborar un examen de diagnédstico del PEA que se

aplicara al concluir el ciclo de la primera generacidén que cursaba los nuevos programas de estudio.



La DGEE proporcioné la metodologia que empleaba para la elaboracion de exdamenes e impartié
talleres de elaboracién de reactivos a los profesores de cada asignatura, tanto a los que ya
participaban en los grupos institucionales dedicados a la evaluacion del aprendizaje escolar (RUBRO
IV) como a profesores con experiencia docente, quienes se encargarian de disefar los reactivos. El
CCH aporto los equipos de profesores que elaboraban los reactivos por asignatura y la logistica
para la aplicacién, mediante hojas dpticas y cuadernillos impresos, a la muestra de alumnos en sus

planteles.

En el disefo de los examenes se considerd que el tiempo que podia dedicarse a su solucién fuera
de hasta tres horas, por lo que la extensién de éstos para los primeros cuatro semestres seria de
130 reactivos, los cuales se distribuyeron de acuerdo con el nimero de horas que a cada
asignatura le asigna el PEA. Para las asignaturas de quinto y sexto semestres, debido a que cada
alumno realiza una seleccidon particular, se determind elaborar cuadernillos de examenes

individuales de 25 reactivos, los cuales se aplicarian en el lapso de una hora cada uno.

En 1999 el objetivo del EDA era evaluar a la primera generacidon en cumplimiento de los propdsitos
de seguimiento planteados en el PEA, para a) conocer el grado de aprendizaje obtenido por los
alumnos en los cursos regulares de las asignaturas, y b) contribuir a la evaluacion y seguimiento de
los programas del Plan de Estudios del Colegio. Se considerd que la muestra a la que se dirigiria la
aplicacion estaria conformada por todos los alumnos de sexto semestre, por lo que a éste
correspondieron las asignaturas con las que se comenzd el disefio y elaboracion de las tablas de

especificaciones (TE) y de los reactivos.

Sin embargo, debido a la interrupcion de las actividades de la UNAM en 1999, hubo que postergar
la aplicacién de los examenes diagndstico para el siguiente ciclo escolar. Por tanto, se continud
trabajando en la conformacién de bancos de reactivos de todas las asignaturas (excepto Taller de
Computo, por sus caracteristicas) correspondientes a los semestres impares. La poblacién se
amplid a la totalidad de alumnos inscritos en primer y tercer semestres del CCH, asi como a una

muestra de alumnos de quinto semestre seleccionada considerando un 95% de confianza.

Para los semestres primero y tercero se elaboraron tres versiones diferentes de examenes, los
cuales se distinguian por el orden de presentacién de las asignaturas; sélo en el caso de una de
ellas, se cambié el orden de las opciones de respuesta. Esta distribucion permitié aplicar los
examenes simultdneamente y hacer luego comparaciones entre las versiones para verificar su

consistencia interna. Aunque las tres versiones contenian las dos lenguas extranjeras que se



imparten en el Colegio, a los alumnos se les solicité contestar Unicamente el instrumento de la

lengua extranjera que habian cursado.

Para el proceso de aplicacion de los exdmenes, la SEPLAN convocd a los responsables de
coordinarla en cada plantel, y la DGEE los instruyd haciendo énfasis en procurar que se realizara de
manera homogénea en los cinco planteles. Las aplicaciones a las muestras elegidas, desde el
origen del proyecto hasta el semestre 2008-1, se efectuaron mediante papel y [apiz y en el salén
de clase; se permitia a los alumnos hacer anotaciones en hojas en blanco que debian ser recogidas
al finalizar la resolucién de las pruebas, de modo que se mantuviera la confidencialidad de los

reactivos.

La custodia de los bancos de reactivos y la elaboracion de los cuadernillos impresos quedd a cargo
de la DGEE, la que también se encargd de realizar el andlisis estadistico de los reactivos v,
posteriormente, de calificar el aprendizaje logrado por los alumnos. En ésta y las aplicaciones
subsecuentes se realizaron tablas y graficas comparativas entre los cinco planteles y, cuando la

muestra lo permitid, entre ambos turnos.

Del semestre 2000-1 al semestre 2002-2, los exdmenes se aplicaron a toda la poblacion de primero
a cuarto; posteriormente se decidid aplicarlos a una muestra aproximada de 20%, y para quinto y
sexto semestres se calculd, desde el principio, una muestra representativa para cada asignatura.
En el periodo 2003-1, se redujo el nimero de examenes aplicados, en particular porque se
condiciond la conformacion de las comisiones de profesores a participar en el Seminario
Institucional del Examen Diagndstico Académico (SIEDA): se aplicaron los instrumentos de todas
las asignaturas de primer y tercer semestres (excepto Taller de Cémputo) y, de las de quinto

semestre, Unicamente los de Filosofia | y las asignaturas pertenecientes al Area de Matematicas.

En el semestre 2003-1, se efectud una modificacién en la metodologia seguida en el disefo de los
examenes: se solicitd a las comisiones de profesores no sdélo revisar las TE sino también incluir los
aprendizajes sefialados en los programas, pues anteriormente nada mas se tomaban en cuenta los

contenidos tematicos.

En el ciclo lectivo 2004-2005, dado que el PEA habia sufrido adecuaciones en el semestre 2004-1 (a
consecuencia de la revisidn y ajuste de 2003, que centraron los programas del Plan de Estudios del
Colegio en aprendizajes y no en las tematicas), se actualizé el perfil de referencia de las TE de toda
asignatura que se pretendia evaluar. En el semestre 2004-1, se incluyeron de nueva cuenta los

examenes de Lectura y Andlisis de Textos Literarios | y Psicologia |, pero no se aplicé Filosofia I. A



partir del ciclo 2005-1, se aplicaron nuevamente examenes para todas las asignaturas optativas de

quinto y sexto semestres.

2000-1

2001-1

2002-1

2003-1

2004-1

2005-1

2006-1

2007-1

2008-1

2009-1

2010-1

2011-1

2012-1

Semestres impares

Primero | Tercero Quinto

9,638

9,545

9,120

1,622

1,734

4,170

2,713

1,885

3,748

3,914

22,009

78,110

46,552

6,504

6,665

7,048

1,795

1,744

3,868

1,470

1,544

2,239

3,172

20,695

66,998

31,782

12,849

15,533

12,746

2,633

4,101

19,228

24,155

4,878

21,807

14,456

81,201

24,711

Total

28,991 2000-2

31,743 2001-2
28,914 2002-2
6,050 2003-2
7,579 2004-2

27,266 2005-2

28,338 2006-2

8,307 2007-2

27,794 2008-2

7,086 2009-2

57,160 2010-2

226,309 2011-2

103,045 2012-2

Semestres pares

Segundo = Cuarto

7,997

2,711

2,710

2,071

3,414

3,874

5,316

5,945

4,390

12,063

73,308

26,560

5,978

1,371

1,954

1,970

3,451

3,480

4,305

6,078

3,228

8,044

67,080

16,447

Sexto

12,238

13,279

3,309

3,621

22,295

24,788

18,726

16,681

16,368

80,429

23,167

Total

26,213

17,361

7,973

7,662

29,160

32,142

28,347

12,023

24,299

36,475

220,817

66,174

Tablal. Nimero de examenes aplicados desde el inicio del EDA y hasta el ciclo 2012-2. Né6tese que en los

ciclos anteriores a 2010-1 los exdmenes de los semestres basicos contenian a todas las asignaturas, mientras

que a partir de éste se considera un examen por asignatura.

De 2000-1 a 2008-2, la DGEE fue la institucidn responsable de practicamente llevar a cabo todo el

proceso relacionado con el EDA. Los profesores del Colegio, constituidos en comisiones y con la

asesoria del personal de la DGEE, se encargaron de crear, revisar y clasificar los reactivos y disefiar

los exdmenes correspondientes a sus asignaturas; todos los productos se entregaban a la DGEE v,

solo por peticion de ella, se corregian o modificaban los items. La SEPLAN se ocupaba de coordinar

la aplicacién en papel, llevaba a cabo la lectura de las hojas dpticas, integraba la base de datos y la

enviaba para su analisis y evaluacion a la DGEE, la cual entregaba a la Secretaria puntualmente un



informe semestral de resultados. La SEPLAN participé desde el inicio del programa convocando a

los profesores.

En el ciclo escolar 2002-2003, se cred el Seminario Institucional del EDA (SIEDA). Al inicio, sélo se
realizaba el analisis de contenido de algunas asignaturas; la SEPLAN propuso la metodologia para
el andlisis de los resultados de aprendizaje que evaluaban los reactivos incluidos en los examenes.
EL SIEDA se integré por un coordinador general, los coordinadores de los grupos de trabajo de las
diferentes asignaturas, un grupo de asesores generales y tres psicopedagogas que ofrecieron
actualizacién a los participantes en lo relativo a temas de evaluacién educativa, asi como apoyo y
orientacién para la interpretacion y andlisis de los resultados del examen. Se constituyé como un
grupo de trabajo institucional y las actividades realizadas dentro de él tendrian un nivel C del
Protocolo de Equivalencias...; ademads, se ubicé en el rubro “Disefio, analisis y operacion de
instrumentos de evaluacidn de los aprendizajes, acorde con los Programas de Estudio”, en el cual
se proponia la elaboracidon de instrumentos de evaluaciéon del aprendizaje congruentes con el

modelo educativo del Colegio.

A partir del periodo 2007-1, se inici6 la aplicacién en linea para los alumnos de primer semestre y
no fue sino hasta 2008-2 cuando se aplicé en linea a los alumnos de primero a cuarto semestres.
En el ciclo 2008-2009, el Colegio asumid integramente la responsabilidad del proceso del EDA. Este
periodo fue, por tanto, de arranque en las tareas de elaboracién y reorganizacion del proyecto. Los
grupos del SIEDA iniciaron entonces con el analisis estadistico y de contenido de todas las
asignaturas y se obtuvieron los primeros resultados integrales. Los datos a partir de entonces
reflejan el grado de avance y desarrollo en cada una de las actividades realizadas, asi como la

adquisicion de experiencia por parte de cada grupo de trabajo.

La aplicacién del EDA es una de las etapas mas importantes del proceso, debido a que en esta fase
se concreta el trabajo de los integrantes del Seminario, se obtienen los resultados y los elementos
fundamentales para comprobar la validez y confiabilidad del instrumento. Durante 2009 y 2010, el
EDA se aplicé a una muestra estadisticamente representativa de alumnos del CCH, equivalente a
aproximadamente 11 500 estudiantes, es decir, 23% del total de los entonces inscritos. En 2009-1,
se inicid la aplicaciéon via internet para alumnos de primer y tercer semestres, y en papel para los
de quinto. En 2010-1, la aplicacion en linea fue para el total de alumnos seleccionados en la

muestra, los cuales tenian que acudir en horario de clases a los centros de cémputo de los



planteles para resolver los exdmenes. A partir del semestre 2011-1, el EDA experimentd algunas

modificaciones significativas. Las dos principales fueron:

1)

2)

el incremento en el total de alumnos examinados, ya que en este semestre participd el 74%
del total de la poblacidn escolar, esto es, 36 919 estudiantes. Este incremento permitié

contar con resultados por plantel, turno, asignatura y grupo.

brindar a los alumnos la oportunidad de resolver sus examenes desde cualquier
computadora; accién que, por una parte, disminuyé significativamente los costos de la
aplicacion y, por otra, evitd distraer a los alumnos de las actividades escolares propias de los
ultimos dias del semestre. Ademas, ello posibilité que los resultados generales por plantel,
asignatura y promedio de aciertos se dieran a conocer en tiempo real durante el periodo de

aplicacion.

Sin embargo, en el semestre 2012-2 se determind que metodoldogicamente era mas
pertinente realizar la aplicacion a una muestra de alumnos del Colegio’, por lo que se
establecié y calculé la muestra considerando la representatividad de los planteles y turnos;
en el caso del segundo y cuarto semestres, se realizé un muestreo aleatorio simple, y en el de
sexto semestre, se hizo un muestreo aleatorio estratificado para considerar la

representatividad de cada asignatura.

1 . .z . . . , . . . . ,
La aplicacion masiva del instrumento conllevé la pérdida en el control de variables y, por ende, disminuia la
confiabilidad de los resultados.
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METODOLOGIA DE TRABAJO

El EDA es una prueba objetiva integrada por reactivos de opcién multiple y constituye un
instrumento de medicién que se desarrolla, aplica y califica siguiendo procedimientos
predeterminados. Por medio de él, se evalla el logro de resultados de aprendizaje, para cada uno
de los cuales se precisa el nivel cognoscitivo en el que se ubica (conocimiento, comprension y
aplicacion) y se tiene como referente bdsico el Programa de Estudio de la asignatura

correspondiente. Por sus caracteristicas, el EDA no puede medir valores y actitudes.

El objetivo del EDA es contar con un analisis de la pertinencia de los aprendizajes sefialados en los
programas. Los resultados permiten también tener una visién aproximada de los contenidos de
mayor dificultad, y plantear hipdtesis sobre las causas que impiden la adecuada adquisicion de
nuevos conocimientos y el desarrollo de habilidades. Asi, el EDA contribuye de manera sistematica

en el analisis del Plan de Estudios del Colegio.

La parte medular del proceso de elaboraciéon del instrumento y del analisis cuantitativo y
cualitativo de sus resultados es una responsabilidad colegiada que se lleva a cabo a través de
grupos de trabajo de profesores de la mayoria de las asignaturas que integran el Plan de estudios.

A la fecha sélo la materia de Economia no cuenta con grupo de trabajo.

MARCO CONCEPTUAL Y REFERENCIAL

En general, los instrumentos de evaluacién deben poseer dos caracteristicas para avalar su
eficacia: validez y confiabilidad. EI EDA considera estos principios durante su construccion;
ademas, se cumple con una metodologia precisa que comprende el disefio de una TE y el analisis
de contenido de los reactivos que conforman el instrumento. Se debe considerar que estas
cualidades no son caracteristicas intrinsecas de los test; por el contrario, son propiedades que se
les atribuyen a partir de interpretaciones, inferencias o usos especificos de las medidas que esos

test proporcionan.
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Validez

Con la validez se espera que la prueba mida lo que realmente debe medir, esto es, los aprendizajes
logrados por nuestros alumnos de acuerdo con lo planteado en los programas de estudio

institucionales.

La metodologia de validacién descansa fundamentalmente en la evaluacién de expertos acerca de
la pertinencia y la suficiencia de los reactivos, asi como de la adecuacién de otras caracteristicas de
la prueba como las instrucciones, el tiempo de ejecucidn, etc. Esta actividad es desarrollada
plenamente por los grupos de trabajo de cada asignatura, los cuales revisan la pertinencia de los
reactivos y verifican que el examen refleje los conceptos y habilidades especificas que se desean

medir.

Una manera de corroborar la validez se sustenta en la TE, herramienta que tiene como funcidn
determinar los elementos o contenidos por evaluar —perfil de referencia— a los cuales se les asigna
una ponderacidon congruente con los tipos y niveles de conocimiento indicados en los programas
de estudio. En el caso del Colegio, la elaboracién de la TE corresponde a los aprendizajes indicados
en cada uno de los programas de las asignaturas que integran el PEA vy, a partir de este
instrumento se procede a la elaboraciéon de los reactivos que constituirdn los exdmenes. Se
entiende que, en la medida que exista una mayor concordancia y congruencia entre la TE y el

examen, habrd un mayor grado de validez.

Confiabilidad

La confiabilidad de los resultados de un examen tiene que ver con la exactitud y precisién del
procedimiento de medicidon. Se dice que un test es confiable cuando, aplicado en diversas

ocasiones, produce resultados aproximadamente similares.

El coeficiente de confiabilidad es un indice estandarizado de consistencia o precisién que puede
variar entre 0 y 1. La teoria clasica de los test plantea que este coeficiente es el cociente entre la
varianza de las puntuaciones verdaderas y la varianza de las puntuaciones observadas en una
poblacién de personas. En consecuencia, indica la proporcidn de la variabilidad de las

puntuaciones observadas que no puede atribuirse al error de medida.
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Tabla de especificaciones

Es el instrumento que sirve de mediacién entre los programas indicativos y el examen. Se define
como una matriz de doble entrada en el que se anotan los resultados de aprendizaje que
pretenden medirse —perfil de referencia— y se cruzan con la informacién referida a los reactivos
qgue de ellos van a derivarse: nivel cognoscitivo, nUmero de reactivos por cada unidad del
programa y numero de reactivos que se recomienda elija el sistema al elaborar el examen. Los
resultados de aprendizaje de las TE son una adecuacién que hacen los grupos de trabajo respecto
de los aprendizajes planteados en los programas del Colegio, puesto que su formulacién en la TE
responde a la necesidad de todo tipo de examen objetivo, en tanto que, como se dijo, se requiere

la mayor precisién en cuanto a lo que se va a medir.

Nivel cognoscitivo

En la TE también se incluye el nivel cognoscitivo (NC), que se refiere al nivel de categorizacion de
las respuestas que se solicitan al individuo sujeto a una evaluacién determinada; en este caso, a
los niveles de aprendizaje que se pretende evaluar. En el EDA se toma como marco de referencia
la taxonomia elaborada por Benjamin S. Bloom para clasificar el tipo y nivel del aprendizaje; en
particular, se consideran a los niveles cognoscitivos que se refieren a objetivos educacionales y de

evaluacidn que son: conocimiento, comprensién y aplicacién.

Reactivos

El término jitem o reactivo se utiliza en evaluacién para referirse a una pregunta en una prueba
objetiva. Un reactivo es una unidad de medida que consiste en un estimulo que requiere una
respuesta del examinado a partir de la cual se puede inferir su ejecucion o desempefo. Los
reactivos se redactan tomando como referencia el contenido, el resultado de aprendizaje y el nivel

cognoscitivo indicados en la TE.
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Por ultimo, es necesario sefialar que, como todo proceso metodoldgico, el empleado en el EDA se
encuentra en constante construccidn, pues tiene que adecuarse a la naturaleza del proyecto y
considerar su contexto espacial y temporal. Si bien es cierto que es posible identificar pasos bien
definidos, éstos requieren ser constantemente revisados y, por ende, son susceptibles de ser
mejorados, enriquecidos con elementos que permitan realizar una evaluaciéon que responda a las

necesidades del modelo educativo del Colegio.
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QUIMICA |
INTRODUCCION
El propdsito del Colegio de Ciencias y Humanidades, como uno de los dos subsistemas de
educacién media de la UNAM, es contribuir con la sociedad a la educacién de sus ciudadanos,
formando personas capaces de desempefiarse de manera exitosa en la sociedad contempordnea,
mediante su formacién en las ciencias y las humanidades, a la vez que les permite la opcion de
capacitarse para emprender estudios superiores y, en su caso, para el desarrollo de actividades
profesionales al termino de sus estudios.
De esta manera, el Colegio se concibe como un bachillerato de cultura bdsica, con caracter
propedéutico y profesional, privilegiando que sus egresados sean capaces de aprender de manera
auténoma, poder hacer (apropiarse de técnicas y procedimientos y usar éstas de manera racional)
y asumirse como ciudadanos de su tiempo, comprometidos con las causas y valores universales
(justicia, equidad, responsabilidad, solidaridad). En este sentido, el bachillerato del Colegio ha sido
con mucho uno de los mas avanzados en su tiempo, pues su paradigma pedagdgico, aprender a
aprender, a aprender a hacer y aprender a ser, piedra fundacional en una fecha tan temprana
como 1971, es coincidente en lo esencial con la propuesta de Jacques Delors, presentada a la
UNESCO en 1996.
Para dar cumplimiento a estos propdsitos, el Colegio se ha constituido en cuatro areas del
conocimiento, a saber: la matematica, la de comunicacién y lenguaje constituida a través de
talleres, la de las ciencias sociales y humanidades y la de las ciencias experimentales, que en su
conjunto contribuyan a la configuracion de los ciudadanos universales en el sentido mismo de la
esencia de la Universidad.
La asignatura de Quimica |, primera del area de las Ciencias experimentales en el Colegio,
contribuye de manera significativa a la conformacidn del futuro egresado, en tanto que heredero
de una concepcion de ciencia como medio para comprender la realidad y motor para modificarla
en su beneficio, pero a sabiendas que los malos manejos de sus productos también tienen un
costo social, personal e individual. En este marco es que se realizan las presentes reflexiones con la
finalidad de identificar los aciertos y los nichos de oportunidad que ofrece el andlisis de los
resultados de los alumnos en la asignatura, con base en la evaluacién institucional a través del

instrumento Examen de Diagndstico Académico (EDA).
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UBICACION DEL PROGRAMA INDICATIVO (P1) DE QuiMICA |

La materia de Quimica | pertenece al area de Ciencias experimentales. Se imparte en el primer
semestre, forma parte del tronco comun y es de cardcter obligatorio. Propiamente es el
antecedente directo a Quimica Il. Esta asignatura estd directamente vinculada con la materia de
ciencias en su tercer curso de la educacidn secundaria, en virtud de que los contenidos, enfoque y

distribucidn de tiempos estan centrados en el desarrollo de temas propios de la quimica.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (PI) DE QuimicA |

Aunque los ejes articuladores del programa no estdn expresados de manera directa, podemos
rescatar la siguiente informacién que orienta el desarrollo de las actividades de aprendizaje:

El caracter contextual de la asignatura entendiendo por esto el énfasis dado a las relaciones
hombre-ciencia y tecnologia -naturaleza.

El enfoque encaminado a promover el modelo educativo del Colegio en tanto formador de
ciudadanos auténomos, analiticos y responsables hacia si mismos, con sus compafieros y con la
sociedad en general.

Los conceptos bdsicos considerados dentro del disefio del Programa como estructuradores de una
cultura quimica y que son: mezcla, compuesto, elemento, estructura de la materia (por medio de

los temas de enlace, molécula, &tomo) y reaccidén quimica.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA DE QUIMICA |

Explicitamente, los propdsitos de la materia de Quimica | son que el alumno:

Comprenda algunos procesos en los que interviene el agua y el oxigeno, a través de conceptos y
procedimientos bdsicos de quimica.

Valore el conocimiento quimico que ha permitido el desarrollo de tecnologias para mejorar la
calidad de vida y comprenda que el uso irresponsable de algunas de esas tecnologias tiene un
impacto negativo en el medio ambiente y en los seres vivos.

Comprenda que la quimica es una ciencia que estudia a la materia a través de sus propiedades
considerando los cambios en la composicion de las sustancias y los principios que los explican.
Aplique los conceptos de mezcla, compuesto, elemento, enlace, molécula, 4tomo y reaccién
qguimica para explicar las propiedades y usos del agua y del oxigeno.

Desarrolle habilidades y destrezas relativas a la observacién, cuantificacién e interpretacion de
fendmenos quimicos de manera que pueda:

Observar en forma sistematica durante las actividades experimentales cualitativas y cuantitativas,

seleccionando los aspectos importantes para su objeto de estudio, ademads de identificar la
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informacidn relevante en las revisiones bibliograficas.

Elaborar modelos que describan y expliquen los comportamientos y propiedades observados y ser
capaz de modificarlos al aparecer nuevos hechos, iniciando la comprensién de cémo se construyen
o evolucionan las teorias.

Establecer patrones de regularidad al comparar, relacionar y organizar la informacidn relativa a los
fenémenos y proceso en estudio.

Comunicar en forma oral y escrita sus ideas e interpretaciones respecto a los fendmenos
estudiados, asi como sus juicios de valor acerca de las repercusiones sociales y medio ambientales
gue tienen hechos relacionados con esta ciencia.

Desarrolle valores y actitudes como el respeto a las ideas de otros, el gusto por el aprendizaje, la
responsabilidad, la disciplina intelectual, la criticidad y la creatividad, a través del trabajo en

equipo, con cardcter cientifico.

EXTENSION DE LAS UNIDADES DE ACUERDO CON EL NUMERO DE APRENDIZAJES, TEMAS Y PROFUNDIDAD EN
SU TRATAMIENTO

Con el fin de concretar los propdsitos de la asignatura, el curso se ha disefado
administrativamente con 80 horas (cinco horas/semana). Estas se encuentran distribuidas en dos
unidades; 30 horas corresponden a la primera unidad y 50 a la segunda. En el Pl en cada unidad se
consideran 48 aprendizajes, que se apoyan en seis temas. A manera de detalle, en el cuadro 1 se

desarrolla la informacién por cuanto a aprendizajes, temas y horas asignadas por unidad del

programa.
NOMBRE DE LA ASIGNATURA: QUIMICA |
SEMESTRE: PRIMERO
5 NO. NO. HORAS
UNIDAD TITULO DE LA UNIDAD
DE APRENDIZAIJES DE TEMAS ASIGNADAS

1 Agua, compuesto indispensable. 48 6 30
2 Oxigeno, componente activo del aire. 48 6 50

Total: 96 6' 80

Cuadro 1. Relacién entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por unidad.

1 . . . . .. . s
El total considerado indica que no hay temas nuevos, sino que el aprendizaje de los mismos es mas
profundo.
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Sin embargo, podria pensarse que la tematica esta relacionada con el contexto en el cual se

desarrollan los aprendizajes. Considerando este caso, el Pl estaria configurado de acuerdo con el

cuadro 2.
NOMBRE DE LA ASIGNATURA: QUIMICA |
SEMESTRE: PRIMERO
) NO. NO. HORAS
UNIDAD TITULO DE LA UNIDAD
DE APRENDIZAIJES DE TEMAS> ASIGNADAS

1 Agua, compuesto indispensable. 48 5 30
2 Oxigeno, componente activo del aire. 48 7 50

Total: 96 12 80

Cuadro 2. Relacién entre el nimero de aprendizajes, contexto y tiempos por unidad.

La informacion asi consignada tampoco aclara grandemente las caracteristicas del curso, para ello

habremos de hacer una descripcién mas detallada de las caracteristicas del programa.

Aprendizajes consignados en el Pl

De los 48 aprendizajes que se reportan en ambas unidades, en la unidad I, sélo 26 aprendizajes
son de tipo conceptual, los que se ligan directamente con los seis temas. Asi, para la unidad Il, son
27 conceptuales. En otras palabras, aproximadamente 55% de los aprendizajes estan ligados con
seis temas de tipo disciplinarios. El 45 % de los aprendizajes en ambas unidades se refieren a
aprendizajes de tipo procedimental y actitudinal.

Analizando el Pl podemos reconocer dos tipos de aprendizajes:

Aprendizajes formativos: aquellos que se construyen con el concurso de todas las asignaturas del
Plan de estudios y que conforman en su conjunto la identidad del egresado del colegio.
Consideran aquellos que promueven las habilidades y actitudes que se espera tenga el egresado
del colegio, como son: aprender a buscar informacion, argumentar con base en ella, reflexionar
sobre el impacto de las actividades de los seres humanos en sus comunidades y la naturaleza.
Aprendizajes disciplinares: aquellos especificos de la asignatura que contribuyen con la
construcciéon de una cultura cientifica basica, en el ambito de la disciplina que se estudia. Por
ejemplo: identificar las caracteristicas de la quimica como disciplina cientifica, su método, los

conceptos y modelos que proveen de explicacién a fenédmenos cotidianos, entre otros.

2 . .
Para este caso se han considerado las preguntas generadoras de cada unidad.
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De esta manera, si sélo consideramos para fines del EDA los segundos tendriamos la siguiente

informacion:

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: QUIMICA |

SEMESTRE: PRIMERO

) NO. NO. HORAS
UNIDAD TITULO DE LA UNIDAD
DE APRENDIZAJES® DE TEMAS ASIGNADAS
1 Agua, compuesto indispensable. 26 6 30
2 Oxigeno, componente activo del aire. 27 6 50
Total: 53 6 80

Cuadro 3. Relacion entre el nimero de aprendizajes disciplinarios considerados por unidad
en el PL.

Ahora, considerado el tiempo asignado, cada uno de los aprendizajes deberia concretarse en 50
minutos, atendiendo a cada uno de los tres tipos de aprendizaje. Si sélo atendiéramos a los
aprendizajes de tipo disciplinario (55%) dispondriamos de 90 minutos justos para poder atender
cada uno de los aprendizajes, sin considerar el nivel de dificultad. Pero como el aprendizaje es un
proceso autdnomo y personal, es poco viable suponer la concrecidon de los mismos en el tiempo
asignado.
Mas aun, la complejidad de los aprendizajes disciplinarios pasa por los diferentes niveles de
representacién que ha de construir el estudiante del Colegio para poder tener una primera
referencia de los conceptos presentados. Por citar un ejemplo, con respecto al tema de enlace
para la segunda unidad, en el cuadro 4 se puede dar cuenta de que el alumno debe pasar de una
idea de enlace como “pegamento”, a elaborar predicciones y modelos para explicar algunas
propiedades de algunas sustancias. Esta transicidon, aparentemente gradual, es en realidad
desarrollada de manera muy rdpida considerando, por ejemplo, la segunda unidad de la
asignatura, en las que se transita en 14 horas por diez aprendizajes. Si sélo se consideran los
aspectos disciplinarios serian ocho aprendizajes, que en promedio tendrian asignados 105
minutos, insuficientes para concretar los aprendizajes presentados.
A partir del analisis, podremos dar cuenta de que aun en la definicion de los aprendizajes hay
algunas contradicciones con otros aspectos disciplinarios, y que pueden originarse concepciones
alternativas con las que otras asignaturas, por ejemplo, la caracterizaciéon del enlace como una
fuerza, en contraposicidn con el concepto de interaccidén que se trata en el tercer semestre del

Colegio en la asignatura de Fisica I, seglin se puede reconocer en el cuadro 4.

3 . . . STERT
Solamente se consideran los directamente vinculados con la disciplina.
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PRIMERA UNIDAD: AGUA, COMPUESTO INDISPENSABLE.

Enlace (como fuerzas intermoleculares (N2))

Reconoce la presencia de interacciones que mantienen
unidas a las particulas, destacandolas en los modelos

elaborados (N2) A-18

Enlace
Concepto (N2)

Energia en la formacion y ruptura (N2)

Elabora modelos operativos que representen a las
moléculas de agua, oxigeno e hidrogeno para com-
prender en un primer acercamiento los conceptos de
elemento, compuesto, enlace, atomo, molécula, mezcla
y reaccién quimica. A-34

Reconoce a los enlaces quimicos como fuerzas que
mantienen unidos a los atomos (N2) A-37

Asocia la ruptura y formacion de enlaces quimicos con

las reacciones quimicas (N2) A-39

SEGUNDA UNIDAD: OXIGENO, COMPONENTE ACTIVO DEL AIRE.

Enlace

Concepto (N2)

Teoria del octeto de Lewis (N2)

Caracteristicas de los enlaces idnico, covalente no
polar y covalente polar (N3)

Prediccion del tipo enlace con base en la diferen-
cia de electronegatividad (N3)

Fuerzas intermoleculares, puente de hidrégeno
(N2)

Energia involucrada en la ruptura y formacion de

enlaces (N2)

Describe a los enlaces quimicos como fuerzas genera-
das por el intercambio o comparticion de electrones
externos de los atomos que se unen. (N2) A-32
Representa graficamente los enlaces de moléculas
sencillas aplicando la regla del octeto de Lewis. (N2). A-
34

Clasifica los enlaces en idnico, covalente no polar y
covalente polar con base en la diferencia de electrone-
gatividad (N3) A-35

Determina el tipo de enlace que se forma entre dos
atomos a partir de sus valores de electronegatividad.
(N3) A-36

Elabora modelos que representen compuestos con
enlaces idnicos y covalentes (N3) A-37

Elabora modelos que hagan evidente la existencia de

fuerzas intermoleculares (N3) A-38

Cuadro 4. Aprendizajes referidos al aspecto disciplinario del tema “Enlace” en la

asignatura de Quimicall
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Unidades y tiempos didacticos asignados
La consideracion de dos unidades para el programa de Quimica | y su contexto es pertinente
considerando:

e Lacreciente demanda de agua potable en el valle de México

e Lanecesidad de promover un uso eficiente del agua

Creemos que permite centrar la discusidon de los aspectos clave de la disciplina en orden de
reconocer y construir los aprendizajes conceptuales y algunos procedimentales importantes en la
construccion de una cultura cientifica basica. Anteriormente, se ha planteado la insuficiencia de
los tiempos asignados para cumplir a cabalidad con los aprendizajes que se han propuesto en el Pl;
sin embargo, es plausible suponer que los aprendizajes no disciplinarios se pueden construir con el
concurso de las demds asignaturas de este semestre, en particular de TLRID.

Atendiendo al modelo del Colegio, seria necesario que los aprendizajes no disciplinarios
(busqueda, andlisis y sintesis de la informacion, desarrollo de actitudes) se atendieran fuera del
espacio aulico, lo que implicaria reservar para trabajos de investigacion buena parte de los
contenidos. Lo anterior seria factible si el tiempo que dedican los estudiantes estuviera reservado
en buena parte a la asignatura. Sin embargo, es bastante conocida la sobrecarga de actividades
extra clase derivada de las otras asignaturas que cursan los alumnos en este semestre, lo que
aunado a problematicas directas de los habitos de estudio de los alumnos (deficientes habilidades
en la busqueda de informacidon, pobre comprensién lectora y habilidades matematicas muy
limitadas), y la transicion del modelo de recepciéon a un modelo de construccién (en general los
alumnos exigen clases en las que se privilegie la exposicidn del docente sobre la construccidon de
notas por ellos mismos) implica retos dificiles de superar.

Con base en lo argumentado, consideramos que el nUmero de aprendizajes es excesivo, por lo que
resulta poco realista conseguir que los alumnos se desempefien segin se espera en el programa
de la asignatura. Es decir, es poco plausible cumplir los propdsitos que marca el Programa de
Estudios para la asignatura de Quimica I.

Otro caso es el de los aprendizajes actitudinales considerados en el PI, si bien algunos de ellos
estan directamente correlacionados con los aspectos metodoldgicos de la disciplina, lo cierto es
que las propuestas para abordarlos suelen ser poco claras, y no hay referentes de herramientas de
evaluacidon que permita dar cuenta del cumplimiento de los aprendizajes conseguidos por los
alumnos.

Por lo anterior, seria conveniente proponer una reestructuraciéon del programa considerando las
dificultades anteriormente expuestas, acotando las temdticas en funcion de aquellos
conocimientos necesarios de una cultura quimica basica que le permitan al alumno:

Identificar en la informacion cotidiana aquella susceptible de ser confiable, de aquella tendenciosa
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o falaz, en particular en los campos de la alimentacion, la salud y el cuidado del medio ambiente.
Reconocer las caracteristicas de la ciencia, la génesis de sus productos, y los mecanismos
necesarios para la discusidn y aceptacion de los productos de la ciencia (leyes, modelos y teorias).
La discusidn de cuales serian las alternativas pertinentes de reestructuracién excede con mucho
los alcances del presente documento y seria necesario recurrir a otras fuentes, adicionales a la
informacidn analizada, para ofrecer alternativas que consigan contribuir de manera efectiva a la

formacion del perfil del egresado acorde con el modelo del Colegio.

ANALISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL Pl: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACION DE LA TABLA DE
ESPECIFICACIONES (TE)

Una evaluacién de los resultados de aprendizaje obtenidos al cursar una asignatura con base en un
programa se sustenta en un instrumento denominado Tabla de Especificaciones (TE), que tiene
como funcién determinar los aspectos o contenidos a evaluar, asigndandoles una ponderacién que
esté en congruencia con los tipos y niveles de conocimiento marcados en el Programa de Estudio.
La TE asi construida es un valioso auxiliar de la evaluacion, pues centra la atencién del que evalta
en aquellos aspectos clave de la asignatura (entendidos como aprendizajes obtenidos), permite la
construccion de reactivos pertinentes a esos aprendizajes y puede dar cuenta del grado de
cumplimiento de los aprendizajes esperados, como una medida indirecta de la funcionalidad del
programa de la asignatura evaluada. También ayuda a ordenar la manera en que se construird el
banco de reactivos que evalle los temas segun su importancia en la materia. Para su construccion
es necesario tener identificados: los temas a cubrir, los aprendizajes especificos que marca el
curso y una revision previa del total del curso; identificando los tiempos asignados a la tematica en
la cual se construyen los aprendizajes de los estudiantes, lo que permite definir el porcentaje de
reactivos a construir para tematicas especificas.

Tomando en cuenta lo anterior, es decir, desde la dptica de elaboracién de la TE para Quimica |, se

presenta un analisis de los aprendizajes del Pl, desde diferentes aspectos:

Con respecto a la redaccion de los aprendizajes

Los aprendizajes procedimentales son repetitivos a lo largo de toda la unidad, ademds son
imprecisos en su redaccidn, por ejemplo, el siguiente aprendizaje:

Incrementa su habilidad de busqueda de informacion pertinente y en su andlisis

Es un aprendizaje que aparece en la unidad |, codificado con los numeros: 12, 24, 33 y 45. Las
variaciones con respecto a la unidad Il son minimas, pues sélo se agrega a este mismo las palabras
“y sintesis”, aparece registrado con los nimeros: 4, 20, 30, 41 y 46. Estos aprendizajes no hacen

una diferencia o precisién entre el tipo de informacidn o en las fuentes, etc. Por otra parte, este
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tipo de aprendizaje es dificil de evaluar, pues plantea varias interrogantes:

¢De dénde parte la linea base de la capacidad "busqueda de informacion?

¢Como medir los incrementos que se obtienen al hacer mas eficiente el aprendizaje?

¢Cudl es el nivel de logro deseado (qué tanto debe mejorar la competencia de busqueda)?

Este tipo de aprendizajes, con todo y ser deseables, en la forma en la que estdn formulados no
facilitan su evaluacién. Esto deja al profesor en una situacidn de ignorar aquello que no es
evaluable o para lo que no se dispone de una herramienta de evaluacién ni por experiencia propia
ni a nivel institucional.

En cuanto a los alumnos, se puede aplicar que aquello que no se evalia no se toma en cuenta, por
tanto, la promocién de estos aprendizajes deseables hace necesario que se disponga de
herramientas mediante las cuales el docente y la institucién puedan evaluarlos. Esto deberia ser
una actividad a tomar en cuenta durante la nueva revision curricular.

Por lo anterior, consideramos que son imprecisos, ya que si como en el caso mostrado, un
aprendizaje se presenta en nueve momentos de esta asignatura, se espera que se marquen las
diferencias (precisiones) entre ellos o, en todo caso, aparezca como un propdsito general de la
asignatura.

Con respecto a los aprendizajes declarativos, se observa que existen muchos que son imprecisos,
por ejemplo:

Reconoce la presencia de interacciones que mantienen unidas a las particulas, destacdndolas en
los modelos elaborados (aprendizaje 18, Unidad |).

Si se analiza con cuidado la redacciéon del aprendizaje, es posible identificar las siguientes faltas:
No se especifican el tipo de interacciones que debe reconocer el alumno en este momento del
curso.

El alumno probablemente no ha tenido contacto explicito con modelos. Esto se deduce de que en
ninguno de los aprendizajes antecesores a éste, establecen que se hayan elaborado modelos.
Desde la disciplina tampoco hay un referente sobre el tipo de interaccidon que han de aprender los
alumnos (ion-ion, ion- dipolo, por citar algunos de ellos) que clarificarian qué modelos pueden
presentarse, y qué modelos han de usar los alumnos para explicar las interacciones entre

particulas.

Con respecto a la tendencia a formular en la TE y a evaluar en el examen aprendizajes
integradores o aprendizajes parciales

Como se expuso en el apartado anterior, los aprendizajes consignados en el programa aunque
atinados en sus propdsitos, son poco precisos en el momento de definirlos como elementos de
evaluacidn, suelen ser abarcadores (incluyen varios puntos en un mismo aprendizaje), complejos

y, ademas, comprender mdas de un aspecto a evaluar. También se ha mencionado el nimero de
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aprendizajes en cada unidad, lo que se traduce en 96 aprendizajes en la asignatura de Quimica I.
En vista de lo anterior, y con el fin de poder tener una TE util para la evaluacién de los
aprendizajes, que es el propédsito del EDA, en el seminario correspondiente a Quimica | se le
hicieron las consideraciones siguientes:

Hacer una seleccién de aquellos aprendizajes clave para identificar la apropiacidn de la disciplina.
Considerar aquellos aprendizajes que por su relevancia impactan en otras asignaturas y
aprendizajes del Colegio.

Tomar en cuenta aquellos aprendizajes que construyen la cultura cientifica basica del egresado del
Colegio.

Ignorar aquellos aprendizajes que tienen que ver con otras asignaturas del Plan de estudios y que
se construyen con el concurso de todas ellas, en el entendido de que se desea conocer sélo el
impacto de la asignatura de Quimica I.

Como herramientas en la seleccidn de los aprendizajes se consideraron, a partir del conocimiento
de la disciplina y su didactica, los siguientes criterios:

Contenidos basicos para la formacién de una cultura cientifica

Este criterio fue particularmente importante en la seleccidon de los aprendizajes que se evaluaron
en el EDA, pues la informacién sobre opiniones que hay de la ciencia en la poblacién (CONACyT,
1997 a 2007; Garritz, Rueda, Robles y Vazquez, 2011) permiten decir que en general hay
desconocimiento o desinformacidn en las caracteristicas de la ciencia, sus practicas, sus métodos,
y sus objetos de estudio. Por ello, para seleccionar los aprendizajes mas relevantes, se tomd en
cuenta que el aprendizaje considerado en la Tabla de especificaciones cumpliera con este punto.
Vinculado directamente con el aprendizaje de las caracteristicas de la ciencia en su conjunto.

Este criterio es de particular importancia, pues existen diferentes enfoques (diferentes objetos de
estudio o disciplinas) de la ciencia, pero cualquiera de ellos comparte con los otros algunos
aspectos semejantes, por ejemplo, la construccion y puesta a prueba de hipodtesis, la construccién
y comprensién de los modelos, por citar algunos ejemplos.

Contribuya al aprendizaje de la disciplina.

Cada disciplina aporta elementos clave para la construccion de una cultura basica, ésta puede
considerarse en diferentes aspectos (alfabetizaciones para converger con el término literacy cada
vez mas utilizado a nivel internacional para definir aquellos aspectos que deben ser del dominio de
los ciudadanos NRC, 1996; NSTA, 2000) como puede decirse de la alfabetizacion en la lengua de la
comunidad en cuestién, tanto oral como escrita, como de la practica numérica, y otro tanto de las
ciencias y artes. Por tal motivo, los aprendizajes seleccionados deben representar el conocimiento
de conceptos clave de la disciplina.

Basico para cumplir con los propdsitos de las unidades del curso.

Aunque todos los aprendizajes son importantes, pues en su conjunto permiten modelar y construir
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la cultura quimica del egresado del Colegio, lo cierto es que dada la naturaleza y caracteristicas del
EDA no es posible incluir a todos, sino que han de elegirse aquellos aprendizajes que tienen un
mayor peso para el cumplimiento del curso con éxito, y para ser mas especificos, de los propdsitos
de cada unidad. Con esto se cubre la necesidad de seleccionar los aprendizajes mas
representativos del curso.

Relacionado directamente con aprendizajes de otros cursos del area de ciencias experimentales.
Reiterando nuevamente que la ciencia es una actividad humana, el conocimiento de las disciplinas
cientificas se nutre de la interaccién de los contenidos y procedimientos de cada disciplina con
otras, es necesario que en la construccién de la Tabla de especificaciones se dé cuenta de estas
interacciones. Por ejemplo, el tema de enlace es importante en quimica, pues da cuenta de Ila
manera en la cual se organiza la materia y de esta forma se construyen los materiales que nos
rodean, a la vez que podemos influir de manera intencional en esa organizacién; pero también es
importante en biologia para explicar de qué manera obtienen energia los seres vivos, o como
operan ciertos cambios no necesariamente evidentes en fisica. Por ello, es importante dar cuenta
de estos aprendizajes clave en la conformacién de la Tabla de especificaciones.

Después de realizar la seleccién de los aprendizajes que cumplieran con los puntos anteriores, se
procediod a reconfigurar los mismos de manera que se pudiera mejorar la precision de éstos, lo que
supondria una mayor validez de constructo en el momento de construir reactivos que realmente
puedan medir aspectos parciales de aprendizajes. Por citar un ejemplo, el aprendizaje 34 de Ila
Unidad I, marca:

Elabora modelos operativos que representen a las moléculas de agua, oxigeno e hidrégeno para
comprender, en un primer acercamiento los conceptos de elemento, compuesto, enlace, dtomo,
molécula, mezcla y reaccion quimica.

Este aprendizaje fue clasificado como declarativo y procedimental, y de nivel cognitivo tres. Las
precisiones que se realizaron a este aprendizaje en la TE son:

Con base en el aprendizaje del programa (que es un ejemplo de aprendizaje abarcador) se hicieron
algunas precisiones para mejorar la construccién de reactivos que pudieran al menos en parte dar
cuenta del logro de los estudiantes del Colegio. Por ello se decidié que habria que evaluar dos
aspectos del mismo:

A través de modelos de particula reconoce elementos, compuestos y mezclas.

A través de modelos de particula identifica &tomos y moléculas.

El nivel cognitivo se cambio de tres a dos. Dado que es dificil construir un reactivo que atienda
este nivel en un examen tipo EDA, no se podria proponer en un reactivo que el alumno elabore un
modelo, por ello, se cambié a que reconozca en modelos, asi el nivel disminuye, pero es aplicable
al EDA.

El aprendizaje en su redaccidn original estima acciones declarativas y procedimentales, al realizar
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la precision desaparece la parte procedimental, por lo que sdlo se esta evaluando el aspecto

declarativo del aprendizaje.

Con respecto a la articulacion de los aprendizajes de lo general a lo inclusivo

En general, considerando la presentacién de los aprendizajes en el programa, podemos decir que
se cumple con una articulacién en la que se privilegia la fenomenologia y se transita hacia el
modelo que explica el fendmeno. Durante este proceso se incorporan (de acuerdo con el espiritu
del Programa) las leyes, los aspectos simbdlicos y se construye el lenguaje de la disciplina. De esta
forma, también se cumple con un movimiento de cognicidon que va de lo concreto a lo abstracto y
en sentido amplio, de lo simple a lo complejo. Para ello podemos citar los siguientes ejemplos de
aprendizajes de la primera unidad:

26. Establece la diferencia entre un cambio fisico y un cambio quimico al experimentar. (N2)

27. Identifica a los compuestos como sustancias puras formadas de diferentes elementos, los
cuales se encuentran en proporcion definida y se pueden separar por métodos quimicos. (N2)

28. Reconoce a las reacciones quimicas como procesos donde se transforman unas sustancias en
otras y que para llevarlos a cabo interviene la energia. (N2)

29. Clasifica a las reacciones quimicas en endotérmicas y exotérmicas. (N2)

30. Identifica a los elementos como sustancias puras que no se pueden separar en otras por
meétodos fisicos y quimicos. (N2)

Como puede verse en los casos anteriores, hay un transito a partir de la fenomenologia (26 y 27),
proponer explicaciones (cambio fisico vs cambio quimico), y clasificacién del papel de la energia en
el cambio quimico. De esta manera, se va y se regresa del fendmeno a la explicacion y de vuelta al

fenédmeno.

Con respecto a la relacion de los aprendizajes en una misma unidad

En general, los aprendizajes de tipo procedimental (como se explicd en otro apartado) son
repetitivos; los aprendizajes de tipo declarativo suelen ser reiterativos pero resaltando aspectos
particulares en cada caso (profundidad en el nivel cognitivo, incorporacién de aspectos simbdlicos,
construccion e incorporacion de nuevos elementos de lenguaje) lo que es consistente con una
propuesta de construccién gradual (ver cuadro 5).

Como se observa en el cuadro 5, el nivel cognitivo que se maneja en ambas unidades para el
concepto de elemento es el mismo (N2), si hay una variacién sustancial entre el primer
tratamiento y el segundo, pues el segundo contempla aspectos caracteristicos de la clasificacion

de los materiales.
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UNIDAD TEMATICA APRENDIZAJES
PRIMERA | ELEMENTO 30. Identifica a los elementos como sustancias
Concepto (N2) puras que no se pueden separar en otras por
Simbolo de los elementos estudiados (N1) | métodos fisicos y quimicos. (N2)
32. Explica la importancia del andlisis y sintesis
quimico como procedimiento para establecer la
naturaleza de la materia. (N2)
SEGUNDA | ELEMENTO 9. Distingue a los elementos metdlicos y no metad-

Concepto (N2)

Nombre y simbolo de los elementos con
que se trabajo (N1)

Clasificacion en metales y no metales por
su reaccion con el oxigeno (N2)

Posicion de los metales y no metales en la

tabla periddica (N1)

licos por su comportamiento frente al oxigeno.
(N2)

13. Ubica en la tabla periddica los elementos utili-
zados y establecerd las zonas donde se localizan,

clasificandolos en metales y no metales. (N1)

Cuadro 5. Propuesta de construccion gradual para el concepto de elemento tomada
del Pl de Quimical

Sin embargo, en el Programa de Estudios para esta asignatura no se encuentra explicita esta

consideracion, por lo que, para los profesores con poca experiencia o los que desconozcan el

modelo del Colegio, esta manera de presentar los contenidos puede parecer reiterativa, repetitiva

y poco clara. Bajo este panorama, se hace necesario que estas caracteristicas de gradualidad y

acercamiento sucesivos aparezcan de forma explicita en el Programa, de tal forma que este

planteamiento de los aprendizajes pueda comprenderse y llevarse acertadamente al aula.

Esto implica que debe hacerse la indicacion pertinente a los lectores del programa (en su mayoria

los docentes) para que se persiga la “espiral cognitiva”, de manera que cada vez que se toque una

tematica, aun en un contexto diferente, se profundice en el conocimiento y, por tanto, en el

aprendizaje de la misma. Efectivamente, vale decir que es mejor poco muchas veces (repeticion y

reiteracion con profundizacion) y no mucho de golpe (perspectiva del agotamiento lineal del tema.

Con respecto a la correspondencia de los aprendizajes con la tematica:
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PORCENTAIJE

NIVEL PROMEDIO
. APRENDIZAJE(S) DE LA TE,
APRENDIZAIJE(S) SENALADO(S) COGNOSCITIVO DE
CON EVIDENCIA DE
EN EL PI DEL APRENDIZAJE ACIERTOS
APRENDIZAJE
EN LA TE (%)
Reconocerad a las mezclas como mate- | Reconoce a las mezclas
ria formada por dos o mas sustan- | como materia formada por
Comprension
cias diferentes que conservan sus pro- | dos o mas sustancias dife- 39
piedades y se encuentran en propor- | rentes
cion variable.
Establece las caracteristicas de los cam- | Establece las caracteristicas
Comprension
bios fisicos, describiendo los  cambios | de los cambios fisicos. 62.5
observados.
Reconoce la presencia de interacciones
intermoleculares que mantienen unidas | Por medio de modelos reco-
a las moléculas en el estado sdlido, | noce las diferencias entre Comprension
69
liguido y gaseoso para establecer sus | sélidos, liquidos y gases
diferencias por medio de modelos es-
tructurales o dibujos.
Resuelve problemas que
Resolverd problemas que involucren | involucren célculos sencillos
célculos sencillos sobre la concentracidon | sobre la concentracién de
Aplicacion 48
de disoluciones (% en masa y % en vo- | disoluciones en % en volu-
lumen). men.
Reconocera a las reacciones
quimicas como procesos
Reconocera a las reacciones quimicas
donde se transforman unas
como procesos donde se transforman Comprension
sustancias en otras y que 54.5

unas sustancias en otras y que para

llevarse a cabo interviene la energia.

para llevarse a cabo inter-

viene la energia.

Cuadro 6. Resultados del EDA 2011-1 con relacion a los aprendizajes del Pl de

Quimicall
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APRENDIZAJE(S) SENALADO(S)
EN EL PI

APRENDIZAIJE(S) DE LA TE,
CON EVIDENCIA DE
APRENDIZAIJE

NIVEL
COGNOSCITIVO
DEL
APRENDIZAJE

EN LA TE

PORCENTAIJE
PROMEDIO
DE ACIERTOS
(%)

Ubicara en la Tabla periddica a los
elementos utilizados y establecera
las zonas donde se localizan clasi-

ficdndolos en metales y no metales.

Ubica en la Tabla periddica a los
elementos representativos y los
reconocera como metales y no

metales.

Comprension

71

Balancea por inspeccién las ecuacio-
nes quimicas de las reacciones efec-

tuadas.

Balancea por inspeccidn las ecua-

ciones quimicas.

Comprension

42.5

Describe la organizacién de los ele-
mentos en la Tabla periddica consi-
derando grupos o familias, periodos
y orden creciente de numero ato-

mico.

Ubica en la Tabla periddica los
elementos representativos de
acuerdo al periodo al que perte-

necen.

Comprension

58

Ubica en la Tabla periddica la posi-
cion de los elementos en los grupos
representativos con base en el
numero de electrones externos de

sus atomos indicando familia y pe-

riodo.

Ubica en la Tabla periddica la
posicion de los elementos en los
grupos representativos con base
en el nimero de electrones ex-

ternos de sus atomos.

Comprension

62

Explica la tendencia de los elemen-
tos adquirir la distribucion electré-
nica de los gases nobles mediante la

Regla del Octeto.

Reconoce la tendencia de los
atomos a adquirir la distribucion
electrénica del gas noble mas

cercano

Comprension

35

Cuadro 6. Resultados del EDA 2011-1 con relacién a los aprendizajes del Pl de Quimica |

(continuacion)
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NIVEL PORCENTAIJE
COGNOSCITIVO PROMEDIO

APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE,
DEL DE ACIERTOS
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
APRENDIZAJE (%)
EN LA TE

Reconoce que los enlaces quimicos
Describe a los enlaces quimicos

covalentes se forman por la compar- 42
como fuerzas generadas por el

ticion de electrones.
intercambio o comparticion de

Reconoce que los enlaces quimicos
electrones externos de los &to-

de tipo idnico se forman por la 50

mMos que se unen.
transferencia de electrones.

Representa graficamente la dis-
Reconoce la distribucion electrénica
tribucién electrénica en los ato-
de los elementos representativos en | Comprension
mos de los elementos de grupos 57.3
el modelo de Bohr.
representativos seguin el modelo

atomico de Bohr

Representa graficamente a los
Reconoce que las estructuras de
electrones externos de los &to-
Lewis representan los electrones
mos de los elementos represen- 36.1
externos de los dtomos de los ele-
tativos usando estructuras de
mentos representativos.
Lewis.

Promedio obtenido de aciertos en la asignatura de quimica | 51.66

Cuadro 6. Resultados del EDA 2011-1 con relacién a los aprendizajes del Pl de Quimica |
(continuacién)

En general, los aprendizajes corresponden de manera apropiada con la tematica disciplinaria,
aunque el apartado "estrategias sugeridas" pareciera ser interpretado como la tematica "que se
ha de ver" y no como el contexto en el cual la temdtica tiene sentido. Esto permea durante el
disefo de los cursos al asumir que los aspectos ambientales tienen preeminencia sobre la tematica
de la asignatura.

Con respecto a la incidencia de la tematica de los aprendizajes con el logro de éstos

Como se indicé en el apartado anterior; en general, la tematica corresponde a los aprendizajes y
favorece el cumplimiento de ellos. Sin embargo, hay que resaltar que para muchos docentes, lo

mas representativo del Programa de Estudios es el contexto y parece ser que es con base en el
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contexto que se hace la planeacion del curso.

Los resultados obtenidos durante la aplicacién del EDA no permiten concluir de manera
satisfactoria que los estudiantes del Colegio aprehendan de manera significativa lo que se espera,
por ejemplo, atendiendo al promedio de los estudiantes en Quimica | (como se puede apreciar en
el cuadro 6) el porcentaje promedio de aciertos para cada aprendizaje esta cercano a 50 %, lo que
indica que a pesar de que los temas son reiterativos a lo largo del semestre, y que el nivel
cognitivo que se evalla es basicamente el de comprensién, los estudiantes del Colegio tienen en
general un pobre desempefio.

Al hacer el analisis de los resultados obtenidos en el EDA, es notable dar cuenta de que algunos
aprendizajes no han sido consolidados, a pesar de parecer sencillos, por ejemplo, en el cuadro 7
estdn marcados dos aprendizajes que practicamente son declarativos, en ellos no es posible inferir
cuales son las causas de que los resultados sean tan bajos.

Por el contrario, en otros casos es posible identificar aprendizajes realmente dificiles de alcanzar,

por ejemplo, en el cuadro 8 se muestran.

NIVEL PORCENTAIJE
. COGNOSCITIVO | PROMEDIO
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) | APRENDIZAJE(S) DE LA TE,
DEL DE ACIERTOS
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

APRENDIZAJE (%)

ENLATE

Reconocerd a las mezclas como

materia formada por dos o mas | Reconoce a las mezclas como mate-

sustancias diferentes que con- | ria formada por dos o mas sustan- | Comprension
39
servan sus propiedades y se | cias diferentes
encuentran en proporcion varia-

ble.

Reconocerd a los enlaces quimicos
Reconocerd a los enlaces quimi-
como fuerzas que mantienen unidos | Comprensidn
cos como fuerzas que mantienen 48
a los 4tomos.
unidos a los dtomos

Cuadro 7. Aprendizajes con baja deficiencia (medida en términos del porcentaje de
aciertos).
Con excepcion del calculo de concentracidn en % masa y volumen y que se sabe que este es un
tema dificil para los alumnos asi se trate de cdlculos sencillos, los aprendizajes con desempeiio
menos favorable tienen que ver en mayor o menor grado con estructura de la materia, siendo mas

dificiles cuanto mas abstracta es la representacion, por ejemplo, si bien la formacién de enlaces
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idnicos es comprendida por la mitad de los alumnos evaluados, la comparticién soélo es
comprendida por el poco mas de 40%. Otro tanto puede decirse de las representaciones de los
electrones externos y la regla del octeto, que tienen los peores resultados obtenidos. Puede
sugerirse que no hay una comprensién de la reactividad de los elementos y sus cambios a nivel
atémico. Si bien es posible que reconozcan ganancia y pérdida de electrones al formar un enlace,
la comparticidon no es tan facil de comprender. En esto tal vez tenga que ver algo los modelos de
docencia en los que se privilegia la intencionalidad (los atomos tratan de ganar/ceder electrones

para ser estables) lo que choca con la idea de comparticidn del enlace covalente.

NIVEL PORCENTAIJE
. COGNOSCITIVO PROMEDIO
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE,
DEL DE ACIERTOS
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
APRENDIZAJE (%)
ENLATE
Resuelve problemas que involucren
Resolverd problemas que involu-
calculos sencillos sobre la concen-
cren calculos sencillos sobre la
tracion de disoluciones en % en Aplicacion 48

concentracién de disoluciones
volumen.
(% en masa y % en volumen).

Reconocerd a los enlaces quimicos
Reconocerd a los enlaces quimi-
como fuerzas que mantienen unidos | Comprensidn
cos como fuerzas que mantienen 48
a los 4tomos.
unidos a los dtomos

Balancea por inspeccidn las | Balancea por inspeccidn las ecuacio-
Comprensién
ecuaciones quimicas de las reac- | nes quimicas. 42.5

ciones efectuadas.

. . . . L. 35
Explica la tendencia de los ele- | Reconoce la tendencia de los ato- | Comprensidn

mentos a adquirir la distribucién | mos a adquirir la distribucidn electré-

electrénica de los gases nobles | nica del gas noble mds cercano.

mediante la Regla del Octeto.

Cuadro 8. Aprendizajes dificiles (medidos en funcién del porcentaje de aciertos)
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NIVEL PORCENTAIJE

: COGNOSCITIVO | PROMEDIO
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) | APRENDIZAJE(S) DE LA TE,

DEL DE ACIERTOS
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
APRENDIZAIJE (%)
EN LA TE

Reconoce que los enlaces quimicos
Describe a los enlaces quimicos

covalentes se forman por la compar- 42
como fuerzas generadas por el

ticion de electrones.
intercambio o comparticion de

Reconoce que los enlaces quimicos
electrones externos de los ato-

de tipo idnico se forman por la 50

mMos que se unen.
transferencia de electrones.

Representa graficamente a los
Reconoce que las estructuras de
electrones externos de los ato-
Lewis representan los electrones
mos de los elementos represen- 36.1
externos de los atomos de los ele-
tativos usando estructuras de
mentos representativos.

Lewis.

Cuadro 8. Aprendizajes dificiles (medidos en funcién del porcentaje de aciertos)

Continuacion.

Los resultados mdas favorables (cuadro 9) no muestran una tendencia mas clara en la tematica,
considerando que los aprendizajes casi no guardan relacidn entre si, como si fue posible identificar
en el caso anterior, destaca que los aprendizajes sean “gruesos” (fenomenoldgicos) y de
adquisicion de informacién, segun el cuadro 8, esto parcialmente podria explicarse por que los
aprendizajes vinculados con la Tabla periddica estdn implicados con el uso continuo de la misma, y
que el reconocimiento-repeticion, hace que consigan el aprendizaje.

Con respecto a la incidencia de los aprendizajes planteados con los propdsitos de la unidad, la
materia y el perfil de egreso del Colegio.

En términos generales, se puede decir que existe incidencia y concordancia entre los aprendizajes
planteados en el Programa de Quimica |, tanto en las dos unidades como en la materia. Sin
embargo, en cuanto al perfil del egreso de los estudiantes, iniciaremos recordando lo que el Plan
de Estudios marca:

El CCH busca que sus estudiantes, al egresar, respondan al perfil de su Plan de Estudios.

Que sean sujetos, actores de su propia formacién, de la cultura de su medio, capaces de obtener,
jerarquizar y validar informacion, utilizando instrumentos clasicos y tecnolégicos para resolver con

ello problemas nuevos.
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APRENDIZAJE(S) SENALADO(S)
EN EL PI

APRENDIZAJE(S) DE LA TE,
CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

NIVEL
COGNOSCITIVO
DEL
APRENDIZAJE

ENLATE

PORCENTAIJE
PROMEDIO
DE ACIERTOS
(%)

Establece las caracteristicas de
los cambios fisicos, describiendo

los cambios observados.

Establece las caracteristicas de los

cambios fisicos.

Comprension

62.5

Reconoce la presencia de inter-
acciones intermoleculares que
mantienen unidas a las molécu-
las en el estado sdlido, liquido y
gaseoso para establecer sus
diferencias por medio de mode-

los estructurales o dibujos.

Por medio de modelos reconoce las
diferencias entre sélidos, liquidos y

gases.

Comprension

69

Ubica en la Tabla periddica a los
elementos utilizados y establece
las zonas donde se localizan
clasificandolos en metales y no

metales.

Ubica en la Tabla periddica a los
elementos representativos y los
reconoce como metales y no meta-

les.

Comprension

71

Ubica en la Tabla periddica la
posicion de los elementos en los
grupos representativos con base
en el numero de electrones ex-
ternos de sus atomos indicando

familia y periodo.

Ubica en la Tabla periddica la posi-
cién de los elementos en los grupos
representativos con base en el
nimero de electrones externos de

sus atomos.

Comprension

62

Sujetos poseedores de conocimientos sistematicos en las principales areas del saber, de una

conciencia creciente de cémo aprender, de relaciones interdisciplinarias en el abordaje de sus

estudios, de una capacitacién general para aplicar sus conocimientos, formas de pensar y de

proceder, en la solucidn de problemas practicos. Con todo ello, tendrdn las bases para cursar con

éxito sus estudios superiores y ejercer una actitud permanente de formacién auténoma.

Cuadro 9. Aprendizajes con resultados mas favorables

Ademas de esa formacion, como bachilleres universitarios, el CCH busca que sus estudiantes se

desarrollen como personas dotadas de valores y actitudes éticas fundadas; con sensibilidad e
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intereses en las manifestaciones artisticas, humanisticas y cientificas; capaces de tomar
decisiones, de ejercer liderazgo con responsabilidad y honradez, de incorporarse al trabajo con
creatividad, para que sean, al mismo tiempo, ciudadanos habituados al respeto, didlogo y

solidaridad en la solucién de problemas sociales y ambientales.

ANALISIS DE LOS PROGRAMAS POR UNIDADES Y APRENDIZAJES

Se considera que tal y como estan declarados los aprendizajes (y que se explicd en el punto que
tiene que ver con la redaccién de los aprendizajes) no se promueven, al menos no en la forma
como estan declarados en el perfil de egreso, en el Programa de Quimica I. O si bien se
promueven, no es posible documentar su adquisicidon en los términos de un examen como el EDA,
con una orientacion disciplinaria.

La idea de la interdisciplinaridad en los programas de Quimica | no aparece, ya que no se toman en
cuenta los aprendizajes que se han promovido en otras asignaturas. No existe una relacién ni
transversal ni longitudinal, es decir, no se toma en cuenta en el Programa (de forma explicita) los
aprendizajes antecedentes que han adquirido en otras asignaturas, ni los que estan adquiriendo
en las asignaturas que estdn cursando a la par de Quimica I.

La otra idea que tocaremos es que el alumno cuente con los elementos necesarios para
desempenarse favorablemente en sus estudios superiores. Tomando en cuenta el Plan de
Estudios, sabemos que un alumno del CCH puede llegar a nivel superior sélo cursando las
asignaturas de Quimica | y Il, sin importar que la licenciatura que curse esté directamente
relacionada con los conocimientos de quimica. De aqui la necesidad de que si no todos, si un
porcentaje importante de los aprendizajes sean construidos de manera eficiente. De esto deberia
de poder dar cuenta el EDA, sin embargo, los resultados obtenidos hasta este momento reflejan
un conocimiento y, por tanto, aprendizajes deficientes de una buena parte de los estudiantes del
colegio. De hecho, no se puede garantizar que el alumno que curse la materia subsecuente
(Quimica Il) maneje con cierto dominio los aprendizajes de este curso.

El Programa de Quimica | carece de aprendizajes (al menos de forma explicita) que promuevan
este tipo de actitudes. Si bien se marca de manera reiterada el respeto y cuidado del medio
ambiente, se fomenta la solidaridad y el respeto a los compafieros, y se incide en el aula de
manera continua tratando de construir y favorecer estos aprendizajes, lo cierto es que los eventos
en los planteles, operan en sentido contrario (suciedad en las dreas generales, dafio al mobiliario y
a las instalaciones agresiones recurrentes entre los alumnos, consumo de drogas, alcohol y tabaco,
etc.). Si bien es cierto que esto no es imputable sélo al proceso formativo derivado de la
asignatura en analisis, si nos hace notar que el conjunto del Plan de Estudios esta fallando en

construir el perfil del egresado que desea el Colegio.
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CONCLUSIONES GENERALES DE QUimicA |

Es importante resaltar que las conclusiones y sugerencias que se presentan son tomadas desde la
Optica de la revision del Programa de Estudios con el fin de evaluar los aprendizajes propuestos en
el mismo, desde luego que existen otras dpticas y en todo caso los siguientes puntos son
sugerencias de lineas de investigacion que nos puedan ayudar a tomar decisiones en la

restructuracion de los Planes y Programas de Estudio de esta materia.

ESTRUCTURA DE LOS PROGRAMAS INDICATIVOS

La estructura del Programa puede cuestionarse en virtud de lo que se ha comentado
anteriormente, pues es reiterativo y repetitivo, por lo que se cuestiona la pertinencia de tener un
Pl para Quimica |, basado en un enfoque de progresién en cuanto al nivel de profundidad y
complejidad de los temas. Pues, los resultados de la aplicacién del EDA, muestran que no hay
avances substanciales en cuanto a mejorar el manejo y profundidad de la tematica de una unidad
a otra, incluso para los aprendizajes de tipo procedimental no existen diferencias puntuales desde
la misma redaccién de los aprendizajes en ambas unidades.

Por otra parte, équé sentido tiene declarar los aprendizajes procedimentales en el Pl si no hay
precision en ellos? Ademas, el tiempo destinado para esta materia es poco en comparacion al
numero excesivo de aprendizajes que plantea el PI.

A pesar de que es deseable que el Pl declare aprendizajes integradores, se observa que los que
presenta el Pl de Quimica |, son de caracter amplio, pero deficientes en cuanto a su redaccion, de
tal forma que se vuelven complejos y dificiles de interpretar y evaluar, por ello se sugiere que
éstos sean integradores, si, pero también claros y precisos por cuanto a su alcance en cada etapa
del proceso educativo. Ademas, los aprendizajes deben estar acordes con el tiempo destinado
para ser construidos, discutidos, analizados y evaluados en el aula, ya que desde el mismo modelo

de ensefianza del CCH no podria ser de otra forma.

ACTUALIDAD DE LOS CONTENIDOS TEMATICOS

Los contenidos tematicos estan acordes con otras estructuras programaticas a nivel internacional
(NRC, 1996), y aun con los andlisis efectuados en México por cuanto a la ensefianza de la quimica
(Castillejos, 2007), considerando que el curriculo de la asignatura debe promover el conocimiento
de los llamados seis temas (estructura de la materia, compuesto, elemento, mezcla, enlace y
reaccién quimica), lo que de alguna manera da validez al programa de la asignatura en el Colegio.
Por cuanto a la parte contextual en la que estos temas cobran sentido, es justo reconocer que la
importancia para los seres humanos de los recursos agua y aire es tan vigente hoy como lo fue en
1997.
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PERTINENCIA CON RELACION AL PLAN DE ESTUDIOS

Es importante resaltar que la asignatura de Quimica | es la base de inicio del area de Ciencias
experimentales, por lo que se debe garantizar que los aprendizajes de esta asignatura sean
manejados adecuadamente por los alumnos, antes de cursar cualquier otra materia subsecuente.
Mas, si en Pl se sostiene la idea de continuar con un enfoque de progresién en cuanto al nivel de
profundidad y complejidad de los temas, se debe considerar que no se puede construir
eficazmente con base en conocimientos deficientes y poco claros. Como se mostré en el cuadro 6,
los resultados de la aplicacién del EDA para Quimica | no son satisfactorios, pues los alumnos no
logran manejar adecuadamente el nivel de comprensiéon de los aprendizajes cuestionados. De
acuerdo con lo anterior, sugerimos se investigue sobre la conveniencia de que esta asignatura
tenga un cardcter de seriacién, es decir, que no se permita cursar la asignatura subsecuente,

Quimica Il, en tanto el alumno no apruebe Quimica I.

UBICACION DE LA MATERIA EN EL MAPA CURRICULAR

Si se considera al Colegio separado del sistema educativo, y en vista de los resultados obtenidos
por los alumnos en el EDA, es posible sugerir que la falta de herramientas para desarrollar
aprendizajes relacionados con altos niveles de abstraccién (modelos, estructura de la materia,
calculos, entre otros), la asignatura deberia de cursarse en el tercer semestre, en tanto los
alumnos mejoran en sus habilidades de estudio y se adaptan al modelo del Colegio, y logran
alcanzar la madurez cognitiva que les permita enfrentarse con éxito a los temas dificiles de Ia
asignatura. Por otra parte, si se consideran los temas de estudio de la asignatura de fisica, se
observa que curiosamente el Pl de Fisica Il, inicia, desarrolla y concluye el curso con temas de

mayor nivel de abstraccidn, lo que probablemente podria ayudar al entendimiento de la quimica.

VIRTUDES Y APORTACIONES DEL PROGRAMA PARA LA FORMACION DEL EGRESADO DEL COLEGIO

Los resultados obtenidos a partir del analisis del EDA no muestran evidencia de que los alumnos
alcancen los aprendizajes que se esperan. Aunque en el papel el disefio de la asignatura es
bastante consistente con los propdsitos del Colegio y el perfil del egresado, en la practica la
herramienta institucional no establece un marco metodoldgico que permita dar cuenta de ello,
pues por sus caracteristicas estd orientado al andlisis de los aspectos académico-disciplinarios
derivados de haber cursado la asignatura. En todo caso, lo que se puede rescatar del analisis de los
resultados del EDA es que los alumnos del Colegio, al término del primer semestre, tienen
aprendizajes por debajo de lo esperado en el contexto del Pl. Obtener informacidén sobre la
aportacién de la asignatura al perfil del egresado requiere herramientas de diagndstico que

exceden las capacidades del EDA.
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Quimica 1l
UBICACION DEL PROGRAMA INDICATIVO (P1) DE QuiMicA 11

La asignatura de Quimica Il pertenece al area de Ciencias Experimentales, se imparte en el

segundo semestre, es de cardcter obligatorio y la asignatura antecedente es Quimica I.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (PI) DE QuimicA Il

En el documento oficial que se entrega a los profesores para impartir la asignatura no se explicitan
los ejes articuladores como titulo de alguno de sus apartados. Sin embargo, en la lectura de todo
el documento hay informacién clara que permite rescatar las directrices del mismo, este grupo de
profesoras destacamos a continuacién algunos de los puntos que podemos reconocer como tales:
Durante todo el curso de Quimica Il se ha abordan siete conceptos bdsicos: mezcla, compuesto,
elemento, atomo, molécula, enlace y se culmina con la reaccidn quimica. Estos siete conceptos
involucran otras tematicas vinculados con ellos y ademds se estudian a lo largo de los cuatro
cursos de quimica que hay en el Plan de estudios del Colegio. El concepto clave a través del cual
giran y se requieren los demas conceptos es la reacciéon quimica cuyo diagrama dirige el sentido de
cada uno de los conceptos por abordar.

Los siete conceptos bdsicos mencionados anteriormente se tratan con diferente profundidad a lo
largo del curso, con un nivel cognoscitivo mayor conforme se avanza en las unidades, ademas se
estudian en contextos cotidianos diferentes, como el suelo, alimentos y medicamentos. La
intencién del abordaje de los conceptos en diferentes contextos también requiere de construirlos
en sentido mas amplio y en el reconocimiento de su aplicacidn y de la utilidad del conocimiento.
Se hacen explicitos no sélo aprendizajes declarativos, sino que también se sefialan aprendizajes
que fomentan o favorecen en los alumnos actitudes; valores y habilidades intelectuales. Esta
caracteristica del programa permite que los alumnos adquieran una visién mas integral entre el
saber, el ser y el hacer, que los va preparando para entender su entorno, resolver problemas de su
vida y para continuar sus estudios a futuro.

Se hace evidente que se trabajard en forma de taller en el que el alumno y su propio aprendizaje
son el centro del proceso de formacidn. Por ello se precisa durante el curso que, la forma en la que
quienes trabajan, adquieren y organizan los conocimientos cientificos de esta forma lo hacen para
aprender a aprender. De tal forma que el trabajo en el laboratorio promueve acciones como
observar, analizar, investigar, registrar, proponer, experimentar, entre otras.

De acuerdo con el documento “Orientacién y sentido de las Areas” editado por el Colegio de
Ciencias y Humanidades del 2006, las caracteristicas antes mencionadas contribuyen al perfil de
egreso del alumno ya que los conocimientos, habilidades, actitudes, y valores, cuyo desarrollo

integrado se propone el area, contribuiran a que el estudiante incorpore en su manera de ser, de
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hacer y de pensar elementos que lo lleven a mejorar su interpretacion del mundo, adquirir mayor
madurez intelectual y desarrollar estrategias propias de aprendizaje que aumentaran su capacidad

para lograr aprendizajes independientes, y mejoraran su desempefio social y profesional.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA DE QuimICA 11

Los propdsitos que se plantean en la asignatura de Quimica Il son que el alumno:

Aplique los conceptos de mezcla, compuesto, elemento, enlace, molécula, 4tomo y reaccién
guimica para explicar las propiedades de algunos componentes del suelo, de los alimentos y de los
medicamentos.

Valore el conocimiento quimico que ha permitido el desarrollo de tecnologias para mejorar la
calidad de vida y comprenda que el uso irresponsable de algunas de esas tecnologias tiene un
impacto negativo en el medio ambiente y en los seres vivos.

Comprenda que la quimica es una ciencia que estudia a la materia a través de sus propiedades
considerando los cambios en la composicién de las sustancias y los principios que los explican.
Desarrolle habilidades y destrezas relativas a la observacién, cuantificacidon e interpretaciéon de
fenémenos quimicos de manera que pueda:

Observar en forma sistematica durante las actividades experimentales cualitativas y cuantitativas,
seleccionando los aspectos importantes para su objeto de estudio, ademas de identificar Ia
informacidn relevante en las revisiones bibliograficas.

Elaborar modelos que describan y expliquen los comportamientos y propiedades observados y ser
capaz de modificarlos al aparecer nuevos hechos, iniciando la comprensién de cémo se construyen
o evolucionan las teorias.

Establecer patrones de regularidad al comparar, relacionar y organizar la informacidn relativa a los
fendmenos y procesos en estudio.

Comunicar en forma oral y escrita sus ideas e interpretaciones respecto a los fendmenos
estudiados, asi como sus juicios de valor acerca de las repercusiones sociales y medio ambientales
que tienen hechos relacionados con esta ciencia.

Desarrolle valores y actitudes como el respeto a las ideas de otros, el gusto por el aprendizaje, la
responsabilidad, la disciplina intelectual, la criticidad y la creatividad, a través del trabajo en

equipo, con caracter cientifico.
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EXTENSION DE LAS UNIDADES DE ACUERDO CON EL NUMERO DE APRENDIZAJES, TEMAS Y PROFUNDIDAD EN
SU TRATAMIENTO

80 horas totales para el semestre.

5 horas a la semana.

Tres unidades tematicas con la siguiente distribucién del tiempo:

Unidad 1: 40 horas

Unidad 2: 30 horas

Unidad 3: 10 horas

ASIGNATURA DE QUIMICA Il

SEGUNDO SEMESTRE

’ NO. NO. HORAS
UNIDAD | TITULO DE LA UNIDAD
DE APRENDIZAJES DETEMAS | ASIGNADAS

Suelo, fuente de nutrimentos para las
1 56 6 40
plantas.

Alimentos, proveedores de sustancias

esenciales para la vida.

Medicamentos, productos quimicos para
3 21 3 10
la salud.

Total: 97 15 80

Cuadro 10. Relacion entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por unidad.

Descripcion general del Programa de Quimica Il

El programa de Quimica Il plantea que sus aprendizajes y contenidos sean atendidos en un curso
de 80 horas, mismas que estan distribuidas de manera diferente en las tres unidades tematicas
que lo conforman.

En este programa, al igual que en el de Quimica I, se establece que la atencion a los aprendizajes
gue se indican en cada una de las tres unidades tematicas gire en torno a la construccion de seis
conceptos basicos de la quimica, mismos que continuamente se abordan y retoman a diferentes
niveles de construccion y, de acuerdo con la profundidad que se requiera, para explicar el
contexto de estudio durante el curso. Por otro lado, cada unidad tematica se organiza en
secciones en las que se ha planteado una y a veces dos, preguntas generadoras, las cuales dirigen
el sentido de qué, para qué y con qué atender el aprendizaje planteado, de ahi que en el programa
es importante sefalar que se cuenta con los siguientes elementos:

- La construccién de seis conceptos bdsicos de la quimica con diferentes profundidades vy
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aplicaciones: mezcla, compuesto, elemento, enlace quimico, reaccidon quimica y estructura de la
materia (&tomo y molécula). Cabe sefialar que continuamente se plantea que en cada concepto y
contenido abordado se trabaje sobre los aspectos de la clasificacion como una forma de
organizacién del conocimiento.

- Tres unidades tematicas: 1. Suelo, fuente de nutrimentos para las plantas, 2. Alimentos,
proveedores de sustancias esenciales para la vida y 3. Medicamentos, productos quimicos para la
salud.

- En cada una de las unidades se establecen los aprendizajes que se plantean promover en los
alumnos, tales aprendizajes estan orientados a promover conocimientos, habilidades, actitudes y
valores durante el trabajo del curso, de tal forma que también se propicia que se trabaje de
acuerdo, en lo posible, con los propios procederes de la ciencia para adquirir y organizar su
conocimiento. Cada aprendizaje tiene sefialado el nivel cognoscitivo al que debe llegarse y se
relaciona con la estrategia sugerida y con el concepto basico indicado (a través de un nimero).

- Preguntas generadoras en las unidades temdticas en cuyo propdsito de planteamiento organiza
el contenido en momentos del proceso de ensefianza y aprendizaje, es decir, apertura, desarrollo
y cierre. A estas preguntas generadoras es a la parte que hemos llamado tema en el cuadro

anterior:

Unidad 1.

¢Por qué es importante el suelo?

éQué es el suelo?

¢Cémo se clasifican los componentes sélidos del suelo?

éDe qué estad formada la parte inorganica del suelo?

¢Qué son las sales y qué propiedades tienen?

¢Cémo se representan y nombran las sales en el lenguaje de la quimica?
¢Cudl es el alimento para las plantas?

¢Cémo mejorar un suelo deficiente en sales? ¢ COmo se obtienen las sales?
¢Cémo ayuda la quimica a determinar la cantidad de sustancias que intervienen en las reacciones
de obtencidén de sales?

¢Qué importancia tiene conocer la acidez el suelo?

éPor qué es necesario preservar el suelo? ¢Es el suelo un recurso natural inagotable?

Unidad 2.
éPor qué comemos?
¢Qué tipo de sustancias constituyen a los alimentos?

¢Qué determina las propiedades los compuestos del carbono?
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¢Qué grupos funcionales estan presentes en los nutrimentos organicos?

¢Cual es la funcién en el organismo de los nutrimentos?

¢Hay relacién entre la estructura de los nutrimentos y su funcién en el organismo?
Y td, écomo te alimentas?

¢Cémo se conservan los alimentos?

Unidad 3.

¢Qué son los medicamentos?

é¢Cémo se obtienen los medicamentos?

¢Cémo ayuda la quimica a combatir las enfermedades?

Descripcién de cada unidad

General. Se plantea que la primera unidad se cubre en un total de 40 horas; esta unidad tematica
es el cierre de la atencién a contenidos de Quimica Inorganica, pues en el curso que es el
antecedente se abordaron y atendieron en otro primer nivel los conocimientos de este ambito
disciplinario, mientras que la suma de las unidades 2 y 3 consideran otras 40 horas para atender
aspectos de la Quimica Organica, que son abordados por primera vez en esta materia. A la unidad
3 se le asignan solamente 10 horas, dado que es el cierre y aplicacién de los conocimientos del
ambito de la Quimica Orgdnica que se abordaron en la unidad 2, es decir, que la segunda unidad
lleva el mayor peso de abordaje para los conocimientos disciplinarios de este campo, por ello se

atiende en mayor nimero de horas, a saber, 30.

Particularidades

Unidad 1. 40 horas con 56 aprendizajes. En esta unidad se abordan aspectos de Quimica
Inorganica haciendo énfasis en las sales y tomando como tema de contexto el suelo. Incorpora
aprendizajes de tipo declarativo, procedimental y actitudinal.

De los 56 aprendizajes que componen esta unidad, son 30 que se ubican dentro de los
aprendizajes declarativos que a diferencia de los procedimentales y actitudinales, los primeros son
especificos y no se repiten, los dos Ultimos se van fomentando a lo largo de la unidad y algunos se
repiten como el 4, 9, 33 y 48, por mencionar un ejemplo.

Unidad 2. 30 horas con 50 aprendizajes. En esta unidad se inicia el abordaje de contenidos
ubicados en la Quimica Organica tomando como tema de contexto los alimentos, su composicién y
funcién en el organismo para la vida, desde el punto de vista quimico. Incorpora aprendizajes de
tipo declarativo, procedimental y actitudinal.

De los 50 aprendizajes, 30 son de tipo declarativo, igual que en la unidad 1, sélo que en este caso
se destinan 30 horas, 10 horas menos que en la primera unidad, los otros 20 aprendizajes se

refieren a los actitudinales y procedimentales que se van fomentando a lo cargo de la atencidn de
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la unidad durante la realizacion de las diferentes estrategias, secuencias o actividades que cada
docente disefia para atender el programa. De la misma manera, por ejemplo, los aprendizajes 5,
16, 23, 32, 35, 42 y 48 se refieren a un mismo aprendizaje procedimental.

Unidad 3. Para la unidad 3 se destinan 10 horas y se proponen 21 aprendizajes. Se continlda y
profundiza sobre la atencién de contenidos de la Quimica Organica tomando como tema de
contexto el estudio de los medicamentos, por ejemplo, cdmo se elaboran, se clasifican, su
composicion y forma de actuar en el organismo. Incorpora aprendizajes de tipo declarativo,
procedimental y actitudinal. En esta unidad se hace énfasis particular en la atencion de sélo tres
conceptos basicos que son mezcla, estructura de la materia y reaccion quimica. Sin embargo, se
promueve en mayor atencion los aspectos del proceder metodoldgico de la ciencia y su aplicacién

para la vida.

Comentarios al hacer una contrastacion del tiempo por unidad y semestre

Precision. Las autoras del presente documento plantearemos en algunas secciones una serie de
comentarios* que han sido recabados durante el trabajo que se ha realizado en las tareas de la
construccion del examen diagndstico de Quimica Il, aunado a la experiencia docente de impartir la
asignatura.

Al contrastar los tiempos indicados en el programa y los aprendizajes-contenidos de cada unidad,
comentaremos lo siguiente:

- Hemos observado que generalmente la unidad | se aborda en mas tiempo que el propuesto en el
Pl, lo que ocasiona que el tiempo destinado a las unidades 2 y 3 se disminuya y, particularmente, a
la ultima unidad se le destina sdlo una semana de atencién o, en ocasiones, no se aborda en clase.
Probablemente se hace necesario retomar los conocimientos abordados en Quimica | con mucho
mayor cuidado para ser abordados, construidos y aplicados a un mayor nivel en la unidad 1 de
Quimica ll, lo cual ocasiona que se utilice mayor tiempo en su atencidn.

- Aunque nos queda claro que los aprendizajes se fomentan de distinta forma y se reafirman
continuamente durante el avance del curso y con distintas actividades, si tratdramos de relacionar
estrictamente el tiempo de 40 horas para cubrir la unidad 1 con el nimero de aprendizaje en ésta,

observariamos que pareceria necesario considerar que hay que destinar una hora treinta y tres

*En algunas de las secciones de este documento, el grupo de profesoras que elaboran el presente haremos
algunos comentarios que son resultado de nuestra experiencia docente y profesional al impartir la
asignatura y al colaborar en los trabajos del EDA de Quimica Il; en ocasiones sefialaremos mds que
conclusiones y acuerdos comunes, las diferentes observaciones y posturas que hemos podido recopilar en las
sesiones de andlisis de nuestro grupo, en otros momentos quizd sélo nos quedemos en el planteamiento de
ideas o preguntas que proponemos deben ser aspectos de reflexion por las comisiones que se encargaran del
proceso de revision de los Programas de Estudio del Colegio.
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minutos en promedio a cada aprendizaje declarativo, ademas de que habra que considerar que en
ese tiempo también se incluye fomentar los 26 aprendizajes actitudinales y procedimentales que
propone el programa.

- El hecho de que en la unidad 2 se establezcan 30 aprendizajes de tipo declarativo, igual que en la
unidad 1, pero que a ésta se le destinen 10 horas menos podria leerse como que tendria que
destinarse 1 hora por aprendizaje declarativo. Lo cudl ocasiona que se perciba un exceso de
aprendizajes con menor tiempo de atencién para cubrirlos.

- Para el caso de la unidad 3 de los 21 aprendizajes, son sélo 8 los que se refieren a conceptos, de
tal manera que se deben abordar, en promedio, un aprendizaje declarativo por cada hora con
veinticinco minutos.

- Cabe seialar que en el andlisis que hacemos sobre el abordaje de cada aprendizaje por mas de
una hora, no se esta considerando la profundidad y lo complejo de cada aprendizaje, pues es
evidente que hay aprendizajes declarativos que requieren de un mayor tiempo y habra otros que
se pueden tratar en menos de una hora, todo ello dependera también de la habilidad de los
docentes en preparar y tratarlos en clase.

Finalmente, comprendemos que cada aprendizaje requiere de un proceso diferente de atencidny
construccion y que no se fomentan de manera aislada y fragmentada, también comprendemos la
necesidad de precisarlos’ y detallarlos, particularidad que hemos visto carente y que ocasiona
muchos problemas en otros programas de estudio, sin embargo, la forma en que se presenta
puede ocasionar que el docente lo lea como un larguisimo listado imposible de cubrir. Por otro

lado, habra que reflexionar si es cierta esta percepcidn y no sélo es la forma en la que se presenta.

Comentarios sobre la pertinencia de la distribucion de los tiempos didacticos

De manera general, observamos que la cantidad de aprendizajes y contenidos en el programa es
muy alta para poder ser atendidos en las 80 horas que le corresponden a la asignatura. Por otro
lado, se considera que dado que esta asignatura es el ultimo curso obligatorio para los alumnos
del Colegio y que, dentro de las asignaturas de Quimica obligatorias, solo en las unidades 2 y 3 de
Quimica Il son los Unicos espacios en el que se aborda la Quimica Organica, a la que se le destina
sélo la mitad del semestre (40 horas). Es probable que por esta razén los contenidos no se
atiendan o no se dejen bien cimentadas las bases requeridas para la cultura basica de un bachiller
en este aspecto; aunado a ello, el hecho de que Quimica Orgdnica se fraccione en dos unidades
temadticas ocasiona que probablemente la unidad 3 se aborde de manera muy superficial y se

dejen de lado los aspectos fundamentales de construcciéon del conocimientos de la organica.

5 cLs ; . . . ..
En el apartado IV describimos cémo concebimos la necesidad de repetir los aprendizajes a lo largo del
curso en el programa de la asignatura.

47



Por otro lado, la cantidad de aprendizajes que se plantean y que, en su lectura, muestran ser
demasiados también atienden a otro sentido, debemos recordar que se estan incluyendo los
diferentes tipos de aprendizaje, es decir, declarativos, procedimentales y de actitudes y valores,
varios de ellos, particularmente los que se refieren a habilidades y actitudes y valores, se repiten
continuamente a lo largo del programa. Por esta razédn se ven muchos aprendizajes; debe
recordarse que la intencidon de que se planteen de esta forma repetitiva perseguia el propdsito de
hacer ver al docente que continuamente debe estar fortaleciendo la adquisicién de este tipo de
aprendizajes al hacer uso del contenido disciplinario y tematico, es decir, que con ello se
contribuye al aprender a hacer y aprender a ser durante el curso, y que las actividades didacticas
gue se propongan realizar deberdn considerar continua y permanentemente estos aspectos.

Es probable que la intencidn que se persigue al plantear la repeticidn escrita de los aprendizajes en
el documento del programa no esté clara y eso ocasione que se vea un exceso adicional de
aprendizajes, por lo que debe reflexionarse si ésta es la mejor forma de expresarlo asi en el
documento.

Por otro lado, en el Programa de Quimica Il se observa que, en su mayoria, los aprendizajes estan
perfectamente identificados respecto al ambito al que se refiere, es decir, los ubicados como
declarativos, procedimentales y actitudinales, aunque en algunos casos se presentan aprendizajes
gue consideran dos o tres de los dmbitos al mismo tiempo, en la primera unidad se encuentran en
este caso 10 aprendizajes, en la segunda unidad ocho y en la tercera cuatro.

La distribucidn de aprendizajes declarativos por unidad en la asignatura es la siguiente:

TIPO DE APRENDIZAJE UNIDAD 1 UNIDAD 2 UNIDAD 3
32 26 8
Declarativos Quimica Inorganica Quimica
Organica
32 34
Tiempo Didactico 40 horas 40 horas

Cuadro 11. Aprendizajes declarativos por unidad.
La tabla anterior hace evidente que si nos referimos sdlo a los aprendizajes de tipo declarativo, la
unidad 1 esta mas cargada de ellos y se disminuye en la unidad 3, pero al comparar los ambitos
disciplinarios casi se deben atender el mismo niumero de aprendizajes de Quimica Inorganica (que
ya es el cierre) que de Quimica Organica en las mismas 40 horas para cada seccion. Sin embargo,
hay que recordar que esta ultima es la primera vez que se aborda, en el paso de los alumnos por el
CCH, el campo de la Quimica Orgénica y, ademas, es la ultima vez que de manera obligatoria

cursaran Quimica, eso puede ocasionar que el tiempo que deba dedicarse a la atencion de los
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contenidos de las unidades 2 y 3 sea en realidad mas amplio.

Finalmente, podemos sefialar que, de acuerdo con el cuadro anterior, se observa que es muy alta
la cantidad de aprendizajes a tratar en el tiempo asignado segln el Pl; considerando que las
estrategias de ensefanza y aprendizaje deben disefiarse con base en el desarrollo de los
aprendizajes procedimentales y actitudinales, ademas de los conceptuales, éstas requieren de
gran cantidad de tiempo, muchas veces mas del propuesto en el Pl. En el caso de las unidades en
las que se aborda Quimica Organica, el tiempo es completamente insuficiente, pues a diferencia
de la unidad 1, en el que ya se abordaron algunos temas de la Quimica |, esta unidad comienza con
temas nuevos para los alumnos, por lo que es necesario asignar mds tiempo a cada aprendizaje
conceptual lo que provoca que temas finales de esta unidad y de la siguiente se aborden sin la
profundidad o la dedicacién que requieren para que los alumnos adquieran los aprendizajes; lo
cual es un gran problema considerando que muchos de estos temas se retoman en la materia de
Biologia I.

En el caso de los aprendizajes procedimentales, muchos se repiten, lo cual hace mucho mas
extenso el Programa. Pareciera que el tratar de especificarlos lo hace confuso. Es por todo lo
anterior que se hace necesario reflexionar sobre la pertinencia de la distribucién del tiempo por
unidades, la atencién de aspectos de la Quimica Orgdnica y Quimica Inorganica y la forma de

precisar los diferentes tipos de aprendizaje en el programa.

ANALISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL Pl: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACION DE LA TABLA DE
ESPECIFICACIONES (TE)
Comentarios sobre aciertos y deficiencias que hemos observado en el Programa de Quimica Il al

elaborar la Tabla de especificaciones del EDA:

Observaciones generales. El programa de Quimica Il presenta caracteristicas importantes que
hemos observado como ventajas y otras como deficiencias, incluso, al leer otros programas de
estudio y al escuchar comentarios de profesores que atienden otras asignaturas, durante nuestra
colaboracidn de trabajos en el EDA, entre ellas podemos mencionar los siguientes:

e Se precisan y vinculan claramente los aprendizajes de cada unidad con su contenido
tematico, el hecho de que estén numerados y tal referencia se vincule con la columna de
temadtica permite que el profesor comprenda la relacidn aprendizaje-contenido disciplina-
tema.

e En la mayoria de los aprendizajes la redaccién hace que podamos clasificarlos como
declarativos, procedimentales y actitudinales y de valores; aunque en algunos casos, por

su redaccidn, no se puede hacer una clara diferenciaciéon entre los de valores y lo de
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actitudes.

El hecho de que en todos los aprendizajes se sefale el nivel cognoscitivo al que se
pretende llegar da idea sobre la profundidad con la que el profesor debe atender el
contenido.

También la vinculacidn con las estrategias sugeridas es pertinente y util.

En general, los aprendizajes de una misma unidad si guardan una relacién entre si, se
precisan y vinculan claramente los aprendizajes de cada unidad con su contenido
tematico. El hecho de que estén numerados y tal referencia se vincule con la columna de
tematica permite que el profesor comprenda la relacién aprendizaje-contenido disciplina-
tema, ademads se abordan siete conceptos basicos: mezcla, compuesto, elemento, enlace,
molécula, atomo y el tema de reaccién quimica. Todos ellos se abordan en las tres
unidades, cada vez con un nivel mayor de profundidad y en contextos diferentes al
estudiar la quimica del suelo, de los alimentos y de los medicamentos.

La concepcion disciplinaria pone como centro de la misma a la reaccién quimica, como una
ciencia capaz de crear, y lo hace a partir de ese proceso tan complejo. Los demas
conceptos que se proponen en el programa favorecen que se aterrice en la tematica de la
reaccion quimica.

Los propdsitos de cada unidad hacen alusidn a los seis conceptos bdsicos y a la tematica de
la reaccién quimica, ademas, incluye aquellos que tienen que ver con los procedimientos,
habilidades y valores que se deben fomentar en los alumnos.

Por otro lado, durante nuestra experiencia al elaborar las Tablas de especificaciones
correspondientes podemos sefialar que en pocos aprendizajes se modificé la redaccidn,
aunque la finalidad con la cual se hicieron estas modificaciones fue para hacer mas claros y
precisos algunos aprendizajes que aparecen en el Pl y encaminarnos al disefio de reactivos
para el EDA. Esto nos permitié observar que hay aprendizajes muy amplios que, si bien
estan redactados en uno solo, implican un mayor tiempo de trabajo para ser alcanzados.
En ocasiones observamos que hay aprendizajes redactados para abordar hasta cuatro
acciones, por ello en la Tabla de especificaciones fue necesario generar sub aprendizajes
con la finalidad de elaborar reactivos que sélo midan un aspecto y, al mismo tiempo,
poder evaluar los aprendizajes del programa.

También encontramos el caso contrario, en menos cantidad, por ejemplo, el hecho de que
fue necesario considerar dos aprendizajes del Pl y unirlos en uno solo, por ejemplo el A26
y A28 de la unidad 2 que pueden integrarse en uno sdlo, al abordar conceptos similares.

La Tabla de especificaciones se ha construido y ajustado a lo largo de cuatro afos de
trabajo en el EDA, sus ajustes consistieron en que cada vez se fueron precisando los

aprendizajes con respecto al programa, ya que conforme se fueron construyendo los
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reactivos y después de hacer el analisis estadistico de los aplicados en cada periodo, nos
fuimos dando cuenta de que la redaccion de algunos aprendizajes del programa no nos
permitia elaborar un reactivo que midiera todo el aprendizaje, por ejemplo: el aprendizaje
9 de la unidad 2, dice:
Establece a partir de los electrones de valencia y de su valor de electronegatividad que el
carbono es tetravalente y que las uniones C-Cy carbono con otro elemento son covalentes.
Del aprendizaje anterior se pueden formular distintas preguntas, por ejemplo: una que involucre
electrones de valencia, otra que se refiera a electronegatividad y vincular éstas, primero con la
tetravalencia y otra pregunta con el modelo covalente. Estas observaciones nos dan claridad sobre
la amplitud del aprendizaje que se plantea.
Es importante sefialar, de manera explicita, cudles fueron los criterios que el grupo de trabajo
considerd para hacer la seleccién y precisién de los aprendizajes del programa y plasmarlos en la
Tabla de especificaciones:
Es un conocimiento bdsico que debe tener un alumno que cursd la asignatura y contribuye a la
conformacion de una cultura cientifica.
Es posible evaluarlo en términos del EDA.
Atiende conocimientos disciplinarios por encima de los tematicos.
Otro aspecto importante que deseamos destacar sobre el programa ya que se repite es el
siguiente, que en los aprendizajes procedimentales que aparecen en el Pl se hace referencia al
incremento de habilidades y destrezas como lo es en la busqueda y analisis de informacion en el
desarrollo del curso, es decir, se trata de seguir una secuencia y avance en el logro de estos
aprendizajes, indicando en qué medida se deben manifestar esos logros. Sin embargo aunque se
repite continuamente el aprendizaje no se hace mencién de la forma en la que se debe manifestar
el logro y, consecuentemente, el avance de este tipo de aprendizaje, lo anterior puede observarse
a manera de ejemplo en los aprendizajes 8, 12, 17, 30, 39, 46 y 54 de la unidad 1.
Respecto al uso de los verbos en el programa podemos sefialar que son claros. sin embargo, en
algunos casos fue necesario modificar el verbo al trasladarlo a la Tabla de especificaciones debido
a la imposibilidad de poder evaluar tal accién en el examen, por ejemplo, el aprendizaje 25 de la
unidad 1, dice: Explica, empleando modelos tridimensionales...-. Si bien no se puede redactar una
pregunta donde el alumno explique, dado que mas bien tendra que elegir de entre cuatro posibles
respuestas aquella que aluda al contenido de ese aprendizaje. Sin embargo, su planteamiento en
el programa es correcto, pensamos que durante el curso el alumno de —explicar, utilizar, emplear,
etc.
Otra particularidad que es importante sefialar consiste que en el hecho de que en la mayoria de
los aprendizajes la redaccién hace que podamos clasificarlos como declarativos, procedimentales y

actitudinales y de valores; aunque en algunos casos, por su redaccién, no se puede hacer una clara
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diferenciacion entre los de valores y los de actitudes. Sin embargo, debido a la dificultad de la
evaluacion de aprendizajes actitudinales y valorativos en un examen con el formato del EDA, sélo
los aprendizajes declarativos son considerados en la TE de este grupo de trabajo, por lo que de los
56 aprendizajes de la primera unidad sélo se consideran la mitad, correspondientes a los 28
declarativos.

Sobre aspectos del nivel cognoscitivo podemos senalar que observamos algunos casos en los que
el nivel no corresponde con la redaccién del aprendizaje, por ejemplo, el A26 de la unidad 2, que
pensamos que de acuerdo con su redaccidn “Identifica los grupos funcionales...” debiera ser N1y
no 2 o bien, se hace necesario precisar la razén por la que se ubica como de nivel 2 y las

implicaciones de tal situacion.

Con respecto a la tendencia a formular en la TE y a evaluar en el examen aprendizajes
integradores o aprendizajes parciales:

En el Pl aparecen por lo general aprendizajes integradores, esto es aprendizajes amplios que
consideran varios conceptos y contenidos de la asignatura, para la construccion del EDA fue
necesario tener mucho cuidado al decidir cudles de esos aprendizajes debieran quedarse como tal
y cudles debieran desglosarse o precisarse en varios para ser evaluados, habria que reflexionar si
esta situacién ocasiona alguna problemadtica en la docencia del curso.

Particularmente en la Tabla de especificaciones no se modificd el sentido de ningun aprendizaje
del PI, sdlo se trato de hacer mads clara su redaccién y, en algunos casos, se hicieron aprendizajes
parciales a partir de aprendizajes que aparecen de manera muy general en el Pl. Esto se ha hecho
con el fin de puntualizar aquellos aspectos parciales relevantes, y también en la TE se considera el
hecho de tener una base mas amplia para la elaboracién de reactivos que nos permitan evaluar el
tema que se esté tratando. Como ejemplo de lo anterior, tenemos el aprendizaje 17 de la unidad

2, el cual se planteé en seis aprendizajes parciales en la TE de Quimica II.

Con respecto a la articulacion de los aprendizajes de lo general a lo inclusivo

En el caso de la asignatura Quimica Il, la mayoria de los aprendizajes se han articulado
adecuadamente, yendo de lo general a lo especifico. Comprendemos que en el Pl durante el
tratamiento de una misma unidad tematica aparecen aprendizajes declarativos, procedimentales y
actitudinales, esto es debido a que se proponen aprendizajes que vayan formando al alumno tanto
en lo conceptual como en lo procedimental y en lo actitudinal. Sin embargo, en la TE solamente
aparecen aprendizajes declarativos, ya que éstos son los Unicos cuyo logro se puede medir en la
evaluacidn que se lleva a cabo en el examen EDA, y cabe mencionar que la funcién de una Tabla
de especificaciones es indicar qué aprendizajes en relacién con los contenidos temdaticos deben ser

los fundamentales para formar parte de un instrumento de evaluacién.
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Sin embargo, una de nuestras profesoras logra identificar que hay ocasiones en los que hace falta
revisar la secuencia y apoyo de todo el contenido tematico para abordar los aprendizajes, un
ejemplo de ello es el A50 de la unidad 1 “Reconoce el pH como una medida para determinar el
caracter acido, basico o neutro de una sustancia”; a pesar de que en ningln tema anterior se

aborda el pH y no queda claro cémo contextualizarlo.

Con respecto a la correspondencia de los aprendizajes con la tematica

Los aprendizajes corresponden a una temdtica y a la vez el tema en cuestion tiene
correspondencia con los aprendizajes mencionados en éste, en el Pl aparecen claros los
aprendizajes los cuales se han integrado a los temas contextuales en los que se han ubicado los

contenidos disciplinarios.

RESULTADOS DEL EDA 2011-2 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES DEL PROGRAMA INDICATIVO
DE LA ASIGNATURA DE QUIMICA II.

Cuadro 12. QUIMICA II

NUMERO %
NIVEL GRADO DE
DE RESULTADO DE APRENDIZAJE RESPUESTAS
COGNOSCITIVO | DIFICULTAD
REACTIVO CORRECTAS

Unidad 1 | SUELO, FUENTE DE NUTRIMENTOS PARA LAS PLANTAS.

Temal. | ¢Como se clasifican los componentes sdlidos del suelo?

Reconoce a la parte sélida del suelo como una
1 mezcla formada por materia organica e in- 2 Regular 45

organica.

Tema 2. | ¢De qué esta formada la parte inorganica del suelo?

Sefala cudles son los cationes y aniones que
2 generalmente estan presentes en la parte 1 Regular 45

inorganica del suelo.

Tema3. | ¢Qué son las sales y qué propiedades tienen?

Reconoce la formaciéon de cationes por la
4 2 Dificil 28
pérdida de electrones (para metales).

Diferencia la reduccién de la oxidaciéon en
5 2 Dificil 36
términos de ganancia y pérdida de electrones.

Temad4. | ¢Como se representan y nombran las sales en el lenguaje de la quimica?

Asigna el nombre quimico a las féormulas de

6 algunas sales presentes en el suelo como: 3 Dificil 33

cloruros, sulfuros, nitratos, sulfatos, fosfatos y
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carbonatos.

Tema 5. | ¢Cudl es el alimento para las plantas?
Reconoce la formacién de sales mediante la
7 2 Regular 53
reaccion entre acidos y bases.
Reconoce la formacién de sales mediante la
8 2 Facil 68
reaccién de doble sustitucidn entre sales
¢Como ayuda la quimica a determinar la cantidad de sustancias que intervienen en las reac-
Tema . ciones de obtencién de sales?
Determina masas moleculares a partir de las
9 o 2 Regular 45
masas atémicas.
Tema 7. | ¢{Qué importancia tiene conocer la acidez del suelo?
Reconoce al pH como una medida para de-
12 terminar el caracter acido, basico o neutro de 2 Dificil 38
una sustancia.
Unidad 2 | ALIMENTOS, PROVEEDORES DE SUSTANCIAS ESENCIALES PARA LA VIDA
Temal. | ¢Qué tipo de sustancias constituye a los alimentos?
Reconoce que los compuestos del carbono
13 2 Regular 58
tienen la capacidad de formar cadenas.
Tema 2. | ¢Por qué el carbono es el elemento predominante en los alimentos?
Reconoce los hidrocarburos sencillos insatu-
16 rados (o no saturados) al representarlos utili- 2 Dificil 24
zando férmulas semidesarrolladas.
Tema 3. | ¢{Qué determina las propiedades de los compuestos del carbono?
Identifica en las formulas de compuestos del
17 carbono, los grupos funcionales que caracteri- 1 Regular 52
zan a los alcoholes.
Identifica en las formulas de compuestos del
18 carbono, los grupos funcionales que caracteri- 1 Regular 47
zan a los acidos carboxilicos.
Identifica en las féormulas de compuestos del
19 carbono, los grupos funcionales que caracteri- 1 Regular 55
zan a las aminas.
Identifica la presencia del grupo alcohol, al-
20 dehido y éter en las férmulas semidesarrolla- 2 Dificil 26

das de los carbohidratos.
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Tema 4. | é{Qué grupos funcionales estan presentes en los nutrimentos organicos?

Identifica la presencia del grupo amida vy el

21 enlace peptidico en las formulas semidesarro- 2 Regular 46

lladas de di péptidos o secciones de proteinas.

Unidad 3 | MEDICAMENTOS, PRODUCTOS QUIMICOS PARA LA SALUD

Tema 1. ¢Como se obtienen los medicamentos?

Reconoce la solubilidad en agua de algunos
24 compuestos mediante la presencia de grupos 1 Regular 42

alcohol.

En la tabla anterior se muestran los resultados de la aplicacidn del examen diagndstico académico
del periodo 2011-2 de los reactivos que alcanzaron los niveles aceptables de los indicadores
estadisticos de indice de discriminacion y correlacidn biserial. Ademas, se agregan los porcentajes

de respuesta correcta y, en consecuencia, el grado de dificultad en el que se ubica el aprendizaje.

ANALISIS DE LOS PROGRAMAS POR UNIDADES Y APRENDIZAJES

- De acuerdo con los resultados identificados en la tabla anterior pueden observarse aspectos que
se relacionan con el reconocimiento de formacién de cationes, diferenciacién entre reduccién y
oxidacion en términos de participacién de electrones, asignar el nombre quimico a las férmulas de
sales, reconocimiento del pH como una propiedad de la materia e identificar la presencia de
algunos grupos funcionales en férmulas semidesarrolladas de carbohidratos se ubican dentro de
los aprendizajes dificiles del programa en esta aplicacién. Mientras que el reconocimiento de las
sales mediante la reaccidn de doble sustitucién se ubica dentro del ambito facil debido a que 68 %
de los alumnos que resolvieron el examen respondieron correctamente el reactivo que evalua tal
aprendizaje. Es decir, de manera general estos contenidos que se relacionan con reaccién quimica,
estructura de la materia, procesos que se explican a nivel molecular y atémico asi como aspectos
del lenguaje propio de la disciplina se ubican como aprendizajes aun dificiles por los alumnos.

-La mayoria de los aprendizajes que se evaluaron en este examen y, con las salvedades y variables
gue intervienen en tal evaluacién, se ubican dentro del ambito de aprendizajes regulares lo que
indica que es un examen que pareciera equilibrado sobre la dificultad de los reactivos que
considera. Por otro lado, cabe mencionar que para elaborar estos reactivos fue necesario hacer
precisiones de los aprendizajes del Pl, es decir, de un aprendizaje del programa se redactaron dos
o mas resultados de aprendizaje mas especificos para poder elaborar los reactivos.

-Como puede observarse para las unidades 2 y 3, son muy pocos los reactivos que pueden
aplicarse en el EDA, esto es debido al poco tiempo que se le asigna en el programa para su

atencién por lo que resulta muy dificil establecer a partir de los resultado anteriores si se logran

55




los aprendizajes que se planean particularmente en la unidad 3. Respecto a la unidad 2, es
evidente que el reconocimiento de las férmulas de los grupos funcionales y de los tipos de
hidrocarburos son los contenidos que, en este examen, resultaron ser los mds dificiles por

responder correctamente por los alumnos.

Comentarios adicionales sobre la estructura del examen 2012-2 de Quimica ll:

- El uso de los verbos en la redaccién de los aprendizajes que fueron evaluados con los reactivos
del EDA es precisa y clara. Sobre su clasificacion taxondmica respecto al nivel cognoscitivo,
podemos sefalar que el programa indica el nivel al que se propone alcanzar el aprendizaje y que
logramos acercarla a los verbos de la taxonomia de Bloom, aunque nos parece que seria
conveniente considerar la clasificacién que se plantea en el PIl. Por otro lado, el aprendizaje del
reactivo 24 que estd clasificado en el nivel 1 debiera modificarse, ya que segun la redaccién del
mismo, deberia considerarse del nivel dos, pues se tiene que asociar la solubilidad con un grupo
funcional.

-Observamos que la mayoria de los aprendizajes se refieren al tema de estructura de la materia,
cinco clasificados dentro del concepto de compuesto y sélo dos a reaccidén quimica, tema en el que
gira la quimica. Los reactivos que se aplicaron en ese periodo no estan equilibrados en cantidad,

de tal manera que se esta evaluando mas unos conceptos que otros.

CONCLUSIONES GENERALES DE QuimicA ll

Después de haber colaborado en el proyecto de construccién del EDA para la asignatura de
Quimica 1l, al apoyarnos en la experiencia de esta actividad y en nuestra experiencia docente,
deseamos plantear algunas ideas a reflexionar para ser consideradas en la actualizacion del PI.

- Sugerimos revisar la pertinencia de considerar al suelo como el contexto que da concrecién a los
aspectos disciplinarios de la asignatura, pues tal vez éste no sea en realidad un tema de
importancia relevante para un estudiante citadino, como lo es el alumno del CCH.

- Dar a la unidad 1 50 % de horas del curso de Quimica Il, que entendemos es el cierre de los
aspectos de la Quimica Inorganica, pues ocasiona que la introduccién y atencidn al ambito de los
compuestos organicos, que en muchos casos, pareciera mas atractivo para los alumnos, no se
puede atender por falta de tiempo o se haga de forma superficial. La Quimica Organica requiere
de ser atendida en esta asignatura de tal forma que seria conveniente reflexionar sobre la
pertinencia de eliminar la unidad 3 para que la mitad del curso se utilice sélo para abordar estos
aspectos disciplinarios utilizando solo el tema de Alimentos.

- El problema que se presenta ante el hecho de que se repitan los aprendizajes, particularmente
los procedimentales, actitudinales y valorativos, debe intentar plantearse de otra forma o hacer

mas clara la necesidad de establecerlos de esta forma: éCoémo se resuelve el problema de que al
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repetirlos lo que se quiere decir es que no debe olvidarse que continuamente debemos estar
fortaleciendo esos aprendizajes? ¢ Tal vez otro documento?

- Aunque las que participamos en este grupo de trabajo tenemos claridad sobre el sentido y
utilidad de los diferentes acercamientos al contenido del programa, es importante reflexionar
sobre su pertinencia, pues hemos observado que aun existe confusién sobre este hecho y tal vez
no se esté aplicando como se plantea.

- Las necesidades sobre la claridad de la evaluacién o intentos de medir el logro o avance de
algunas habilidades y sobre todo de las actitudes y valores requiere propuestas de atencion, si no
en este documento tal vez en otro, pero no dejarlo de lado. Es decir, éicdmo hacer ver que si se
estdn fortaleciendo y avanzando en esos aprendizajes? ¢Todos entendemos del mismo modo el
significado de cada nivel en este programa?

- Los niveles cognoscitivos que plantea el Pl son Utiles, pero requieren mas apoyo para entenderlos
Y, en consecuencia, aplicarlos para valorar el logro del aprendizaje en el nivel indicado.

- Hay una discusién que se presenta con cierta frecuencia en los profesores sobre la necesidad de
utilizar otro modelo atémico mas avanzado que el de Bohr; hay planteamientos sobre la necesidad
de trabajar las configuraciones electrdnicas para el establecimiento de los subniveles y su
organizacion electrénica aunado al hecho de que el uso del término “configuraciones electrdnicas”
en el Pl propicia que muchos de los profesores no sélo lo aborden en clase, ese no es el problema,
sino a preguntarlo en evaluaciones institucionales como lo extraordinario. Por lo que es necesario
revisar esta situacion. Otra particularidad del contenido es que no se mencionen los aldehidos y
ésteres en los aspectos de la orgdnica. Hay algunos aprendizajes declarativos en los que hace falta
indicar el nivel cognoscitivo.

-Para los aspectos del trabajo metodolégico hace falta hacer explicita en la temdtica tales
contenidos, aunque pareciera que todos debiéramos manejarlos, la realidad indica que al no estar
sefialados se dejan de lado, por ejemplo: concepto de hipdtesis, variable, tipos de variables, entre
otros.

Finalmente, deseamos sefialar que si bien pudiera resultar complicado argumentar y, por lo tanto,
admitir que el programa incluye demasiados aprendizajes, consideramos que el tiempo destinado
es muy poco por lo que habra que reflexionar al respecto.

Por otro lado, parece contradictorio que sefialando que hay un exceso de aprendizajes aun hay
profesores que incluyen tematicas adicionales al programa, como el caso de las configuraciones
electronicas de los atomos, pues se argumenta requerirlas para poder explicar otros conceptos
involucrados, por lo que se hace necesario clarificar su sentido y pertinencia.

Adicionalmente, habrd que reflexionar sobre cémo se atiende el hecho de que al contextualizar la
quimica si bien se ha permitido articular los conceptos, contenidos y aprendizajes, en ocasiones

hemos observado que se requiere dedicar una gran parte del tiempo a hablar de los contextos, lo
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gue ocasiona dejar de lado la disciplina y, por tanto, cuando se pretende abordarla el tiempo es
menor, por lo que habra que proponer formas para no perder la idea de contextualizar a Ila

guimica sin disminuir el tiempo que se le dedica.
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UBICACION DEL PROGRAMA INDICATIVO (PI) DE FisicAa 1 Y I
Las asignaturas de Fisica | y Il y se encuentran ubicadas dentro del Area de Ciencias Experimentales
son obligatorias, se imparten en el tercero y cuarto semestres, respectivamente, y son asignaturas

de cardcter obligatorio.

Como antecedente, los alumnos han cursado en el primero y segundo semestres las asignaturas
de Quimica | y II, del Area de Ciencias Experimentales, en las que se han abordado algunos
aspectos sobre estructura de la materia. Asimismo, han cursado las Matematicas correspondientes
a los dos primeros semestres que indica el Plan de Estudios, por lo que tienen las bases

matematicas necesarias para el adecuado desarrollo de los cursos de Fisica | y II.

Los profesores que imparten estas asignaturas deberdn considerar que los alumnos pueden
seleccionar posteriormente, de manera optativa, las asignaturas de Fisica Ill y IV cuyo papel es

principalmente propedéutico.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (PI) DE Fisical Y I

Los Programas de Estudio son la forma de concretar la misidn de una institucidn educativa por lo
gue deben estar presentes en las acciones de toda su comunidad, especialmente en los
participantes en el proceso educativo, ello se logra a través de la comprensién del Plan y los
Programas de Estudio. En el caso de las asignaturas de Fisica | y Il se deben tomar en cuenta,
ademas de la misién del Colegio, las orientaciones del Area de Ciencias Experimentales.

De la mision del Colegio se resaltan los siguientes elementos:

1. Promover en los alumnos el aprendizaje sistematico de conocimientos de la disciplina.

2. Propiciar que los alumnos apliquen en la practica los conocimientos y formas de pensar

cientificos.
3. Dotar a los alumnos de una creciente autonomia intelectual, apoyar el desarrollo de habilidades
del pensamiento y de capacidad para realizar aprendizajes independientes: aprender a aprender,

aprender a hacer y aprender a ser.

4. Desarrollar los valores de responsabilidad social y de capacidad para incidir positivamente en su

entorno.
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De las orientaciones del Area de Ciencias Experimentales se destacan los siguientes puntos:

e Imprimir a los cursos una orientacién cultural, es decir, enfocarse a las habilidades intelectuales
y a los conceptos basicos necesarios para abordar las ciencias experimentales y la aplicacién de los
conceptos y principios de estas disciplinas en su entorno, de manera que obtenga una
interpretacion mas cientifica, sistematica, creativa y responsable de la naturaleza que aquella que

posee al ingresar al bachillerato.

e Promover que el estudiante reconozca cdmo se construye la relacion Hombre-Ciencia-
Naturaleza, en particular con la Fisica, de tal manera que dicha relacién sea mas armdnica y
responsable, enfatizando la interaccién entre ciencia y tecnologia y entre medio ambiente y

sociedad.

Tomando en cuenta que el bachillerato tiene una orientacién formativa de los estudiantes dentro
de una cultura basica, a fin de tener una referencia compatible con el modelo educativo del

Colegio, se parte de la siguiente idea de cultura:

La Cultura es todo el acervo adquirido, aquello que el individuo posee como integrante de un grupo
social y que caracteriza a éste; es el conjunto estructurado de valores, creencias, procesos,
conocimientos, habilidades, actitudes y comportamientos, que atafie a los cambios cientificos,
tecnoldgicos, artisticos, econdmicos y politicos que se producen en la sociedad. De ello se deriva
que no pueden separarse los elementos de la cultura que el individuo adquiere en su vida
cotidiana, de aquellos que puede apropiarse en la escuela. Los elementos culturales se desarrollan

dentro y fuera del aula.

Es indiscutible que la ciencia es parte esencial de la cultura y la Fisica es una de sus ramas
fundamentales cuya validez se determina por medio de la experimentacidn; su conocimiento y uso
permiten comprender aspectos fisicos de los fendmenos naturales y, con ayuda de otras

disciplinas, a la naturaleza.

Por lo anterior, los cursos de Fisica l y II:

a) Consideran vivencias propias del estudiante y situaciones recreadas en el laboratorio, como

fundamento de los aprendizajes, promoviendo su aplicacidén a procesos reales.

b) Promueven la explicacién de los fendmenos naturales, las aplicaciones tecnoldgicas y la
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interpretacion fisica de los modelos matematicos.

c) Propician aprendizajes utiles y de aplicacidn en su entorno.

Los profesores promoveran que los alumnos adquieran una visién de la disciplina que tome en

cuenta los siguientes componentes:

Conceptual. Los conocimientos bdsicos consisten de un conjunto minimo de ideas, conceptos,
principios, modelos y teorias. Algunos de ellos son: cambio, sistema, interaccion, proceso,

conservacién, superposicién, campo, particula, masa, onda, equilibrio, fuerza, energia.

Historico—-social. La Fisica se construye como un conjunto de ideas en continua evolucion y de
contextos sociales que conforman explicaciones a una parte de los fendmenos de la naturaleza,

por ello los alumnos deben conocer elementos del desarrollo histdrico de la Fisica.

Interdisciplinario. Reconocer que la Fisica estudia sélo un aspecto de la realidad y que a través del
planteamiento de problemas se pueden establecer vinculos con las diferentes disciplinas como las
matemadticas, la quimica, la biologia, las ciencias de la salud y la psicologia. Un primer
acercamiento a la interdisciplina debe propiciarse a través del vinculo entre las asignaturas que los

alumnos cursan o han cursado.

Metodoldgico. En la Fisica, como en toda ciencia, se emplean elementos metodoldgicos como:
preguntar, explorar, conjeturar, experimentar, observar, medir, concluir, comunicar, inferir,
elaborar modelos, etc. Lo esencial es promover en los alumnos el pensamiento cientifico,

entendido como el empleo de los métodos para conocer la naturaleza.

Diddctico. Involucra necesariamente al profesor y a los alumnos, estd centrado en el aprendizaje y
orienta la manera de cdmo, a través de las estrategias de ensefianza y de aprendizajes propios del
CCH, el alumno mejora su interpretacion de los fenédmenos naturales y desarrolla su capacidad
para realizar aprendizajes independientes y de su propio interés. Por lo anterior, se requiere hacer
explicitos el papel del alumno y el del profesor.

En el proceso educativo, el alumno:

¢ Es quien construye su propio conocimiento.
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¢ Participa, reflexiona y cuestiona los planteamientos surgidos de las discusiones, investigaciones y

actividades propuestas por el profesor, sus compafieros o por él mismo.

¢ Desarrolla una actitud de investigaciéon de los fendmenos naturales a través de actividades

experimentales.

¢ Vincula la Fisica con su vida cotidiana a través del desarrollo de actividades dentro y fuera del

aula y del desarrollo de proyectos.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Los propdsitos generales de las asignaturas de Fisica | y Il son, que el alumno:

* Valore a la Fisica como ciencia util para el desarrollo social y tecnolégico de México.

e Comprenda los modos de acercamiento de la Fisica al conocimiento de la naturaleza: la

metodologia experimental y la construccidon de modelos tedricos.

¢ Desarrolle habilidades para obtener conocimientos al realizar investigaciones experimentales y

documentales para comunicar, oral y por escrito, los conocimientos adquiridos.

e Comprenda que las Leyes de Newton y de La Gravitacidon Universal representan una primera

sintesis en el estudio del movimiento a la vez que da soporte a la Fisica.
e Conozca y comprenda que la energia se transfiere, se transforma, se conserva y que su
disipacién implica limitaciones en su aprovechamiento, promoviendo asi el uso racional de la

energia.

e Comprenda que la transferencia de energia se puede efectuar también a través de procesos

ondulatorios.

e Comprenda los procesos de induccidn y radiacién electromagnética y valore su impacto en el

desarrollo de la tecnologia y sus aplicaciones cotidianas.

e Comprenda que la Fisica, en su evolucidn, ha modificado o precisado sus conceptos y leyes,

sobre todo al cambiar los sistemas de estudio, teorias cudntica y relativista.
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EXTENSION DE LAS UNIDADES DE ACUERDO CON EL NUMERO DE APRENDIZAJES, TEMAS Y PROFUNDIDAD EN
SU TRATAMIENTO

La asignatura de Fisica | tiene asignadas 80 horas al semestre, distribuidas en tres clases a la
semana, dos de dos horas y una de una hora. Tiene tres unidades, entre las que el programa de
asignatura distribuye las 80 horas de la siguiente manera: la primera unidad tiene 10 horas con un
tema y cuatro aprendizajes, la segunda unidad tiene 40 horas con cinco temas y 18 aprendizajes y

la tercera unidad tiene 30 horas con cuatro temas y 14 aprendizajes.

La asignatura de Fisica Il tiene asignadas 80 horas al semestre, distribuidas en tres clases a la
semana, dos de dos horas y una de una hora. Tiene tres unidades, entre las que el programa de
asignatura distribuye las 80 horas de la siguiente manera: la primera unidad tiene 10 horas con
dos temas y dos aprendizajes, la segunda unidad tiene 40 horas con cinco temas y 23 aprendizajes

y la tercera unidad tiene 30 horas con tres temas y 11 aprendizajes.

CuUADROS 1Y 2, evidencia de la relacidn entre el nUmero de aprendizajes y temas por

unidad y los tiempos didacticos por cada asignatura.

FISICA |
SEMESTRE TERCERO
UNIDAD . NO. DE NO. DE HORAS
; TITULO DE LA UNIDAD
NUMERO: APRENDIZAJES TEMAS ASIGNADAS
1 Acerca de la Fisica 4 1 10
2 Fenémenos mecanicos 18 5 40
3 Fenémenos termodindmicos 14 4 30
Total: 36 10 80

Cuadro 1. Relacién entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por unidad de la
asignatura de Fisica I.
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FiSICA Il

SEMESTRE CUARTO
; NO. DE NO. DE HORAS
UNIDAD TITULO DE LA UNIDAD
APRENDIZAJES TEMAS ASIGNADAS

1 Fendmenos ondulatorios mecanicos 8 2 10
2 Fendmenos electromagnéticos 23 5 40
3 Fisica y tecnologia contemporaneas 11 3 30

Total: 42 10 80

Cuadro 2. Relacion entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por unidad de la
asignatura de Fisica Il.

Cabe hacer mencion que en los cuadros 1 y 2 no se hace referencia a aquellos aprendizajes que
forman parte de la metodologia de investigacidn y la explicacion de fenédmenos que el alumno
debe emplear y aplicar a lo largo, no sdlo de las asignaturas de Fisica, sino de su trayectoria
académica.

Observaciones y propuestas a partir de la experiencia docente

Mientras los aprendizajes no incluyan un nivel cognitivo definido en el mismo programa de la
asignatura que le permitan al docente planear con mas precision su actividad, ningln tiempo
indicado alcanzara para lograr los aprendizajes deseados, mas alla de las tematicas. Por lo que,
insistimos, se deben definir claramente los aprendizajes deseados junto con el nivel cognitivo
adecuado para que la mayoria de los estudiantes los logren. De lo contrario, en nada servira

ampliar o reducir horas, tematicas o unidades.

Las tematicas actualmente incluidas en los programas de Fisica | y Il son las necesarias, pertinentes
y adecuadas, que cualquier estudiante de nivel medio superior debe conocer y dominar, tanto
para desenvolverse en la sociedad del conocimiento actual, como para continuar sus estudios de

licenciatura.

Con la tematica actual se pretende que el alumno perciba que un sistema en estudio es una parte
del universo que se selecciona al investigar un fenémeno fisico, y que las magnitudes fisicas son
propiedades cuantificables que permiten describir y analizar a los sistemas para predecir sus

cambios.
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ANALISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL Pl: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACION DE LA TABLA DE
ESPECIFICACIONES (TE) DE QuimicA Il

Cabe hacer mencion que en los programas de las asignaturas de Fisica | y Il no se indica el nivel
cognitivo de ningun aprendizaje, por tal motivo, el grupo de trabajo se dio a la tarea de asignar el
nivel cognitivo a cada aprendizaje tomando como guia el verbo o verbos que contiene cada

aprendizaje.

A continuacidn se realiza una contrastacién entre el propésito de cada unidad, la cantidad de
horas y los aprendizajes que tiene asignados en los programas de las asignaturas de Fisica l y II.

La primera unidad de Fisica | tiene un caracter motivador, es decir, el propdsito de la unidad es
interesar al alumno en el estudio de la Fisica, que identifique aquellos fendmenos cotidianos, su
relacion con la Fisica y, se plantee, una metodologia para su estudio y posterior explicacion del
fenédmeno. También coémo el estudio y analisis de dichos fendmenos ha dado como resultado, a
través del tiempo, disenos y desarrollos tecnolégicos que impactan en la sociedad y la naturaleza

de diversas maneras.

Bajo este propdsito la primera unidad tiene indicadas 10 horas, tiempo que representa 12.5% del
total del semestre. Contempla cuatro aprendizajes, en los que no se especifica cuanto tiempo se
debe emplear para cada uno. La redaccidon de cada aprendizaje se debe realizar empleando los
verbos que correspondan con el resultado de aprendizaje deseado para que no sean tan
ambiguos. La cantidad de aprendizajes y temdticas son adecuados y suficientes para interesar al

alumno en el estudio de la asignatura.

La segunda unidad de Fisica | hace énfasis en la importancia de las interacciones mecanicas para
explicar fendmenos cotidianos, para esto se toman como ejes la sintesis newtoniana y el concepto
de energia, que ademas se pretende sean elementos integradores de la Fisica y de otras ramas de

la ciencia.

Esta unidad tiene indicadas 40 horas, que representa 50% del semestre, tiene en total 18
aprendizajes relacionados con cinco temas y 17 subtemas, como se observa en el cuadro 1. El
programa de la asignatura no indica cuanto tiempo se le debe dedicar a cada tema. Como
resultado de la experiencia docente no se puede considerar que a cada tema se le asigne la misma
cantidad de tiempo, pero si se asigna el nivel cognitivo y resultado de aprendizaje deseado para
cada tema y subtema entonces es posible establecer el tiempo necesario para cada uno de ellos.

Aunque cabe aclarar que, en algunos aprendizajes, se emplean mas de un verbo en una sola

oracién y, en otros, comienza con un verbo, continda con otra oracién cambiando el verbo y
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termina con otra oracidén con un verbo diferente; generando con esto, que cuando se elabora la
Tabla de Especificaciones para disefo de reactivos para el EDA, el aprendizaje se fragmente de
acuerdo con la cantidad de verbos incluidos, y también, en cada uno de estos fragmentos, en

algunos casos, se tiene un nivel cognitivo diferente.

El tener aprendizajes tan amplios provoca que, al disefiar los reactivos para el EDA, se realicen
reactivos que evallan sélo un aspecto temdtico del aprendizaje y no el resultado de aprendizaje
indicado en el programa de la asignatura. Con esto no se quiere decir que el reactivo sea facil para
el alumno, sino por el contrario, al ser un reactivo tan especifico provoca que, por alguna
situacion, el alumno no haya asimilado el conocimiento del tema, teniendo como consecuencia
gue los indicadores estadisticos para ese reactivo, y para el aprendizaje relacionado, sean
considerados como resultados que no pueden definir la pertinencia del resultado de aprendizajey,

por consiguiente, de la tematica relacionada.

La tercera unidad de Fisica | pretende que los alumnos amplien sus conocimientos sobre la energia
y su conservacién en los procesos que involucren calor y trabajo, ademas que analice los factores

que determinan la eficiencia de dichos procesos.

Esta unidad tiene indicadas 30 horas, que representa 37.5% del semestre, tiene en total 14
aprendizajes relacionados con cuatro temas y 15 subtemas, como se observa en el cuadro 1. Esta
unidad, al igual que las anteriores, no presenta niveles cognitivos para ninguno de los resultados
de aprendizaje y, en algunos casos, el verbo empleado en el aprendizaje no permite establecer el

nivel cognitivo adecuado para disefiar los reactivos para el EDA.

La primera unidad de Fisica Il pretende que los estudiantes conozcan generalidades y
caracteristicas de las ondas mecdnicas, relacionen estos conocimientos con la explicacién de
fendmenos ondulatorios que ocurren en la vida cotidiana y tenga habilidad para describir dichos
fendmenos mediante la mecdnica de Newton, puesto que cualquier onda mecanica puede

interpretarse en términos de movimientos e interacciones entre los componentes del medio.

Esta primera unidad tiene indicadas 10 horas, tiempo que representa 12.5% del total del semestre.
Considera dos temas con cuatro aprendizajes y cuatro subtemas cada uno. No se especifica cuanto
tiempo se debe emplear para cada uno. De acuerdo con la experiencia docente, el tiempo
indicado de 10 horas para la unidad no es suficiente si el profesor realiza las estrategias indicadas
en el programa indicativo. Esto aunado a que ningun aprendizaje tiene indicado el nivel cognitivo y

en algunos de ellos existe mas de un nivel cognitivo, lo cual no permite establecer claramente el
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nivel para que los reactivos puedan reflejar el logro del aprendizaje.

Las caracteristicas y propiedades de las ondas mecdnicas que se explican y desarrollan en esta
primera unidad se vuelven a repetir en el tema cinco de la segunda unidad de Fisica Il, aunque en
esta caso para las ondas electromagnéticas, con lo que, de acuerdo con la experiencia docente, se
puede trabajar el tema de ondas mecdnicas y a continuacién el tema de ondas electromagnéticas.
Lo anterior para evitar que parezca repetitivo el temay, por otro lado, evitar también el olvido por
parte de los alumnos de los conceptos y procedimientos para analizar ambos tipos de ondas. Al
realizar lo anterior el profesor didacticamente debe establecer la diferencia entre ambos tipos de

ondas para no confundirlas.

La segunda unidad de Fisica Il pretende que el alumno interprete mejor su entorno, por lo tanto,
es indispensable que conozca algunos elementos del electromagnetismo y de los fendmenos
relacionados con las ondas electromagnéticas; los descubrimientos cientificos logrados en este
ambito han tenido una aplicacién practica inmediata, han propiciado el desarrollo de la tecnologia

y son el soporte de la Fisica moderna.

En esta unidad se conoceran algunas de las aportaciones de Ampére, Faraday y J. C. Maxwell que
son fundamentales en el desarrollo de la tecnologia actual. Los conceptos centrales de esta unidad
son: carga, campo, potencial eléctrico, induccién electromagnética y las transformaciones entre la
energia eléctrica y otras energias. La estructura de la unidad propicia que los alumnos adquieran
una visién integradora de los fendmenos electromagnéticos. Los proyectos que se pretenden
desarrollen los alumnos en esta unidad son propicios para una mejor comprension de la relacién

ciencia-tecnologia-sociedad.

Esta unidad tiene indicadas 40 horas, que representa 50% del semestre, tiene en total 23
aprendizajes relacionados con cinco temas y 12 subtemas, como se observa en el cuadro 2. El
programa de la asignatura no indica cuanto tiempo se le debe dedicar a cada tema. Como
resultado de la experiencia docente no se puede considerar que a cada tema se le asigne la misma
cantidad de tiempo, pero si se asigna el nivel cognitivo y resultado de aprendizaje deseado para
cada tema y subtema entonces es posible establecer el tiempo necesario para cada uno de ellos.

La amplitud de los aprendizajes a lograr, sin el nivel cognitivo especificado, provoca que al disefiar
los reactivos para el EDA éstos sean fragmentados y el resultado estadistico de cada reactivo
podria indicar que el aprendizaje o tematica sean dificiles o que no arrojen resultados de

aprendizaje de un nivel adecuado.
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La tercera unidad de Fisica Il tiene como objetivo que los alumnos conozcan los fundamentos y
avances de la Fisica contemporanea y la importancia que ésta tiene en su vida cotidiana por su
impacto en la tecnologia y en la sociedad actual. Promueve el conocimiento de algunos temas
actuales, dando énfasis a dos teorias que son el fundamento de la fisica actual: la Teoria de Ia
Relatividad Especial y la Mecanica Cuantica. Asi mismo propicia que los estudiantes apliquen sus
conocimientos y habilidades de adquisicidon de informacién en la investigacion documental, sobre

temas de la fisica y tecnologia contemporaneas.

Las estrategias de aprendizaje propuestas prestan el soporte tedrico de la ensefianza; la
intervencién del profesor debera ser en el sentido de explicar y aclarar el significado del material
gue se presente. La unidad tiene una estructura con fines didacticos, enfocada a proporcionar
bases para que el alumno interesado pueda continuar con una mayor profundidad los temas
tratados. Los tépicos del tema tres de esta unidad son propuestas de investigacién documental, de

estas aplicaciones debe seleccionarse al menos una.

Para el aprendizaje de los conceptos fundamentales es importante que los alumnos realicen
proyectos en equipo de acuerdo con sus intereses, dichos proyectos serdn supervisados por el

profesor y se presentardn al grupo.

Esta unidad tiene indicadas 30 horas, que representa 37.5% del semestre, tiene en total 11
aprendizajes relacionados con tres temas y 11 subtemas, como se observa en el cuadro 2. Esta
unidad, al igual que las anteriores, no presenta niveles cognitivos para ninguno de los resultados
de aprendizaje y, en algunos casos, el verbo empleado en el aprendizaje no permite establecer el

nivel cognitivo adecuado para disefiar los reactivos para el EDA.
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Fisical

CuADRO 3 RESULTADOS DEL EDA 2011-1 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES

DEL PROGRAMA INDICATIVO DE LA ASIGNATURA DE FISICA |

NIVEL PORCENTAIJE
5 COGNOSCITIVO | PROMEDIO
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE,
DEL DE
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAIJE
APRENDIZAIJE ACIERTOS
EN LA TE
Relaciona la Fisica con la tecno- | Relaciona la Fisica con la tecnologia
logia y la sociedad. y la sociedad. Comprension 77%
Conoce algunos hechos relevantes
del desarrollo de la fisica y su | Relacidn con la tecnologia y socie-
relacion con la tecnologia y so- | dad. Conocimiento 82%
ciedad.
Ejemplifica el principio de inercia,
para ello emplea adecuadamente
los conceptos de particula, | Emplea adecuadamente los con-
posicion, desplazamiento, rapidez | ceptos de inercia, sistema de refe- | comprension 36%
media, inercia, sistema de | renciay reposo.
referencia, velocidad y acele-
racion, en una dimension.
Asocia el MRU con la fuerza
resultante igual a cero y con la
inercia, describe las caracteristicas .
. Resuelve problemas sencillos rela-
del MRU a partir de sus ob- tivos al MRU Aplicacién 61%
servaciones, mediciones y grafi-
cas, y resuelve problemas senci-
llos relativos al MRU.
Define operacionalmente el impe- | Define operacionalmente el impe-tu. Comprensién 85%
tu .y calcula el impetu de algunos Calcula el impetu de algunos obje-
objetos. tos Aplicacién 51%
Comprende que fuerzas no
equilibradas producen cambio en | Calcula la fuerza a partir del cambio
el impetu de los objetos y que ella | de impetu. Comprension 58%
se cuantifica con F = Ap/At.
Elabora e interpreta graficas de
desplazamiento y de rapidez en | Resuelve problemas sencillos del
Aplicacion 41%

funcién del tiempo del movi-

miento de objetos que se en-

MRUA.
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APRENDIZAJE(S) SENALADO(S)
EN EL PI

APRENDIZAJE(S) DE LA TE,
CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

NIVEL
COGNOSCITIVO
DEL
APRENDIZAJE
ENLATE

PORCENTAIJE
PROMEDIO
DE
ACIERTOS

cuentran bajo la accion de una
fuerza constante que actia en la
misma direccién de la velocidad.
Describe las caracteristicas del
MRUA y resuelve problemas sen-

cillos del MRUA.

Reconoce que la fuerza puede
provocar cambios en la direccidn
de la velocidad. Describe las
caracteristicas del MCU, emplea
adecuadamente los conceptos
relativos al MCU y calcula la
aceleracién centripeta y la fuerza

sobre la particula.

Describe las caracteristicas del MCU.

Comprension

39%

Emplea la Primera y Segunda
Leyes de Newton en la resolucién
de problemas sencillos y deduce,
para sistemas con masa constan-
te, la férmula F = ma, a partir de

F = Ap/At.

Emplea la Segunda Ley de Newton
en la resolucion de un problema
sencillo.

Aplicacion

39%

Identifica, en diversos sistemas,
las fuerzas de accidén y reaccion
entre dos objetos que interact-
Gan.

Identifica, en un sistema especifi-co,
las fuerzas de accién y reaccion.

Comprension

48%

Identifica a la fuerza gravitacional
como una de las fundamentales y
la reconoce como la causa de la
movimiento

caida libre y del

celeste.

Reconoce a la fuerza gravitacional
como la causa de la caida libre y del
movimiento celeste.

Comprension

80%

Asocia la interaccién entre objetos
con procesos de transferencia de
energia y a éstos con el trabajo, y
resuelve ejercicios de calculo de
energia mecanica, trabajo y fuerza
que interviene.

Resuelve ejercicios de calculo de
trabajo.

Aplicacion

59%
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NIVEL PORCENTAIJE
5 COGNOSCITIVO | PROMEDIO
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE,
DEL DE
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAIJE
APRENDIZAIJE ACIERTOS
EN LA TE
Desarrolla actitudes positivas ha- Desarrolla actitudes positivas ha-cia
cia el buen uso de la energia y su | el buen uso de la energia y su | Conocimiento 85%
aprovechamiento. aprovechamiento.
Adquiere un panorama general de .
. . Adquiere un panorama general de
las fuentes primarias de |la . . i
, o las fuentes primarias de la energia, | Comprensidn 69%
energia, sus principales formas vy L.
sus principales formas y su uso.
su uso.
Utiliza el calor especifico y latente | Utiliza el calor especifico para
para calcular cambios en la | identificar cambios en la energia Aplicacion 21%
energia transferida a un sistema. transferida a un sistema.
Identifica las formas del calor: | Identifica las formas del calor: -
L. L. L Conocimiento 71%
conduccidn, conveccién, radiacion | conduccion, conveccion, radiacion.
y conocerd algunas situaciones | Conocerd  algunas  situaciones
z . i 0,
précticas. précticas. Comprension 30%
Reconoce y ejemplifica las | Reconoce y ejemplifica las o
. , . , Aplicacion 84%
transformaciones de la energia. transformaciones de la energia.
Analiza la transferencia de la ) . i
, . Analiza la transferencia de la energia
energia por medio del calor y el . . Aplicacion 27%
. por medio del calor y el trabajo.
trabajo.
Relaciona la irreversibilidad de los | Relaciona la irreversibilidad de los
procesos y su relacién con la | procesos y su relacion con la | Comprensién 55%
entropia. entropia.
Reconoce el impacto de la energia | Reconoce el impacto de la energia
no aprovechable como fuente de | no aprovechable como fuente de Comprensién 57%

contaminacion.

contaminacion.

Como se menciond anteriormente, y con base en lo mostrado en el cuadro 3, se enfatiza que el

nivel cognitivo del aprendizaje debe estar indicado en el programa de la asignatura. El grupo de

trabajo asignd los niveles cognitivos en funcidn de la experiencia docente y de los verbos que

contienen los aprendizajes.

Pero también se vuelve dificil asignarlos cuando, en un mismo aprendizaje, aparecen mas de un

verbo y de diferente nivel cognitivo. Lo anterior provoca que se fragmente el aprendizaje para
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elaborar los reactivos que permitan obtener evidencias de aprendizaje.

Mientras el nivel cognitivo asociado al aprendizaje no sea claro, el intentar una modificacién en

contenidos, tiempos u orden de las tematicas sélo llevaran a complicar los futuros procesos de

obtencion de evidencias de aprendizaje y nuevamente tendremos resultados que no serdn

concluyentes sobre la dificultad de los temas o de los procesos de ensefianza — aprendizaje.

Fisica Il

CuADRO 4 RESULTADOS DEL EDA 2011-2 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES

DEL PROGRAMA INDICATIVO DE LA ASIGNATURA DE FISICA Il

NIVEL PORCENTAIJE
. COGNOSCITIVO | PROMEDIO
APRENDIZAIJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE,
DEL DE
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
APRENDIZAIJE ACIERTOS
EN LA TE
Describe con ejemplos, tomados
de la vida cotidiana, los feno- . . . »
q flexis s .. Identifica el fendmeno de difraccion
menos de: reflexidn, refraccién, . i
. . . ., en una onda mecanica. Comprension 33%
interferencia, difraccién y reso-
nancia de las ondas mecdnicas.
Emplea el modelo atémico y el
principio de conservacién de la . . . ,
i Diferencia la polaridad del nucleo y
carga para explicar un cuerpo i
,g .p P ) p‘ de los electrones. Comprension 33%
eléctricamente neutro y eléctri-
camente cargado.
Describe el funcionamiento de un | Reconoce el funcionamiento de un
motor eléctrico. motor eléctrico. Conocimiento 39%
Conoce que un campo magnético
estatico ejerce una fuerza sobre .
L i Identifica que un haz de electrones
una carga eléctrica cuando ésta d fectad
uede ser afectado por un campo i
se encuentra en movimiento en P . o P P Comprension 45%
. L, _— magnetico estatico.
una direccion distinta a la de las
lineas de campo.
Comprende el funcionamiento de | Comprende el funcionamiento de un
un generador eléctrico. generador eléctrico. Comprension 34%
Conoce que las ondas electro- | Relaciona la frecuencia de una onda
magnéticas transportan energia. electromagnética con su energia. Conocimiento 62%
Describe algunos usos y aplica-
. de | g lect Reconoce dos usos de las ondas
ciones de las ondas electro- i
. electromagnéticas. Comprension 65%
magnéticas.
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NIVEL PORCENTAIJE
. COGNOSCITIVO | PROMEDIO
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE,
DEL DE
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAIJE
APRENDIZAIJE ACIERTOS
EN LA TE
Describe el efecto fotoeléctrico. Identifica el efecto fotoeléctrico. Comprensién 36%
. L Reconoce a la dilatacidn del tiempo
Comprende algunas implicacio- .
de | tancia de | | como una consecuencia de la cons-
nes de la constancia de la velo- i
. tancia de la velocidad de la luz en el Comprension 34%
cidad de la luz. )
vacio.
Conoce la interpretacion relati- ., ,
. o . | Reconoce la relacién masa-energia y
vista de la relacion masa-energia licacis | duccion d
su aplicacién en la producciéon de .y
y su aplicacién en la produccidn p, P Conocimiento 23%
i energia nuclear.
de energia nuclear.
Explica la produccién de la
energia en el Sol debida a reac- | Identifica el proceso de fusion. Comprensién 40%
ciones de fusion.
Explica la produccion de la energia en
Describe los procesos de fision y | ¢| sol debida a reacciones de fusidn. Comprension 32%
fusién. — .
Identifica el proceso de fision. Conocimiento 40%
Conoce nuevos materiales vy
tecnologias y sus aplicaciones: | Distingue al laser como una aplica-
Laser, superconductores, fibra | cién de la tecnologia. Conocimiento 56%
optica y nanotecnologia.
Identifica a la Teoria de la Gran
Conoce los modelos actuales del .,
Explosiéon como uno de los modelos | conocimiento 72%

origen y evolucion del Universo.

actuales del origen del Universo.

Como se menciond, y con base en lo mostrado en el cuadro 4, se enfatiza que el nivel cognitivo del

aprendizaje debe estar indicado en el programa de la asignatura. El grupo de trabajo asigné los

niveles cognitivos en funciéon de la experiencia docente y de los verbos que contienen los

aprendizajes.

Pero también se vuelve dificil asignarlos cuando, en un mismo aprendizaje, aparecen mas de un

verbo y de diferente nivel cognitivo. Lo anterior provoca que se fragmente el aprendizaje para

elaborar los reactivos que permitan obtener evidencias de aprendizaje.

Para el caso de la Tercera unidad de Fisica Il, especificamente en el tema 3 Aplicaciones de Fisica

contemporanea, el aprendizaje:
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. Conoce nuevos materiales y tecnologias y sus aplicaciones: laser, superconductores, fibra
Optica y nanotecnologia.
Deberia ser mds especifico en cuanto a qué debe conocer el estudiante sobre estos dispositivos y

materiales, ademads de asignarle el nivel cognitivo a cada uno de los temas que menciona.

CONCLUSIONES GENERALES

Cabe resaltar que el trabajo colegiado es importante para realizar las actividades llevadas a cabo
en el Seminario Institucional para la Elaboracion del Examen de Diagndstico Académico, debido a
qgue las experiencias personales de los profesores participantes, enriquecen los materiales

elaborados.

Los contenidos tematicos son pertinentes para que el estudiante de nivel medio superior pueda
enfrentar la actual sociedad con conocimientos cientificos firmes y concretos, ademas de poder

continuar con estudios de licenciatura con relativa facilidad.

Las demas asignaturas del Plan de Estudios proporcionan también sustento y herramientas para

gue sea cada vez mas multidisciplinario e interdisciplinario.

Esperando que la informacién contenida en este documento oriente las actividades futuras para la
de los programas de asignatura y apoye a quienes tomaran las decisiones pertinentes, dejamos en
sus manos nuestro arduo trabajo con el Unico objetivo de mejorar nuestra docencia que redituara
en tener mejores estudiantes, que serdn mejores profesionistas y redundard en una mejor

sociedad y un mejor pais.

76



Biologia l y Il

[
Autores

Alfredo Avila Garcia (Naucalpan)

Bertin Elguea Sanchez (Naucalpan)

Diana Cardenas Gonzalez (Vallejo)

José Luis Ochoa Cervantes (Naucalpan)
Maria Antonieta Navarro y Torres (Vallejo)
Rosa Maria Garcia Estrada (Naucalpan)
Silvia Velasco Ruiz (Vallejo)






UBICACION DE LAS MATERIAS EN EL PLAN DE ESTUDIO

En el Plan de Estudios Actualizado la materia de Biologia pertenece al area de Ciencias
Experimentales, forma parte del tronco comin y son obligatorias las asignaturas de
Biologia | y Il en el tercer y cuarto semestres. Tienen como antecedentes las asignaturas
de Quimica l y Il, le preceden Biologia lll y IV, estas ultimas son optativas.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (Pl) DE LA MATERIA O DE CADA
ASIGNATURA

La Biologia abarca todas las disciplinas dedicadas al estudio de los sistemas vivos, en el
aspecto disciplinario del programa institucional se propone el enfoque integral, con base
en los siguientes ejes complementarios (articuladores): el pensamiento evolucionista, el
analisis histdrico social, la relacién sociedad-ciencia-tecnologia y las propiedades de los

sistemas vivos.
PROPOSITOS GENERALES

Para contribuir a la formacién de los estudiantes, el curso de Biologia | plantea como

propdsitos educativos que el alumno:

Relacione las evidencias que fundamentan la teoria celular y el reconocimiento de la

célula como unidad estructural y funcional de los sistemas vivos.

e Examine los procesos de regulacién, conservacion y reproduccién en diferentes niveles

de organizacion.

¢ Examine los mecanismos que permiten la transmisién y modificacidén de la informacién

genética en los sistemas vivos.

¢ Relacione los conocimientos adquiridos sobre la tecnologia del ADN recombinante con

algunas aplicaciones de la manipulacion genética.

¢ Interprete los fendmenos bioldgicos con base en explicaciones cientificas relativas a la
unidad de los sistemas vivos, los procesos que los caracterizan y los mecanismos que

permiten su continuidad y diversidad genética.

e Apliqgue habilidades, actitudes y valores para la obtencién, comprobaciéon y

comunicacidn del conocimiento, al llevar a cabo investigaciones.

¢ Desarrolle una actitud cientifica, critica y responsable ante el avance y aplicacion de los

conocimientos bioldgicos en el campo de la genética.
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¢ Desarrolle actitudes y valores relativos a una relacion armodnica con la naturaleza al

asumir que comparte aspectos con los demas sistemas vivos.
En el curso de Biologia Il se plantean como propdsitos educativos que el alumno:

e Examine explicaciones y teorias que favorezcan la interpretacioén cientifica del origen y

evolucidn de los sistemas vivos.

¢ Interprete a la evolucion como el proceso por el que los organismos han cambiado con

el tiempo y cuyo resultado es la diversidad de los sistemas vivos.

e Examine las formas en que los organismos se relacionan entre si y con su ambiente

fisico para permitir el funcionamiento del ecosistema.

e Relacione el incremento de la poblacién humana con el deterioro ambiental e

identifique alternativas para el manejo racional de la biosfera.

e Se reconozca a si mismo como parte de la naturaleza, a través del estudio de la
biodiversidad y de la comprensién de las relaciones entre los sistemas vivos y su

ambiente.

e Apligue habilidades, actitudes y valores para la obtencién, comprobacion y

comunicacidn del conocimiento, al llevar a cabo investigaciones.

e Desarrolle una actitud cientifica, critica y responsable ante el crecimiento de la
poblacién humana, su impacto en el deterioro ambiental y las alternativas para

conservar la biodiversidad.

e Desarrolle actitudes y valores relativos a una relacion armodnica con la naturaleza al
asumir que es importante controlar el crecimiento poblacional y evitar el deterioro

ambiental.

EXTENSION DE LAS UNIDADES DE ACUERDO CON EL NUMERO DE APRENDIZAJES, TEMAS
Y PROFUNDIDAD EN SU TRATAMIENTO

De acuerdo con el programa de Biologia |, las horas lectivas para cubrirlo son 80, al igual
gue para Biologia Il. Hay concordancia entre las horas indicadas en las cartas descriptivas

por unidad en ambos cursos y las horas lectivas de materia por semestre.
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Biologia |
Semestre Tercero
Unidad Titulo de la unidad I.-Ioras No. .de. Tema No. de
asignadas | aprendizajes subtemas
| ¢Cudl es la unidad estructural y fi- 20 6 | 4
sioldgica de los sistemas vivos?
¢Coémo se lleva a cabo la regulacidn, I 3
Il conservaciéon y reproduccién de los 35 8 Il 6
sistemas vivos? [ 4
¢Como se transmite y manipula la I 4
I informacién genética en los siste- 25 9
mas vivos? : 3

Cuadro 1. Relacién entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por unidad.

Biologia Il
Semestre Cuarto
Unidad Titulo de la unidad I.-Ioras No. fie_ Tema No. de
asignadas aprendizajes subtemas

¢Coémo se explica el origen, evolu- 40 14 I 3

I cién y diversidad de los sistemas Il 5
vivos? [l 3
éComo se lleva a cabo la regula- I 4

Il cioén, conservacién y reproduccion 40 10
de los sistemas vivos? I 4

Cuadro 2. Relacién entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por unidad.

Respecto al curso de Biologia | la primera unidad tiene seis aprendizajes y se piden niveles
cognoscitivos elevados (como valorar) los cuales no son posibles de alcanzar con el tiempo
asignado, ademds de que son tematicas a nivel molecular y celular.

La segunda unidad tiene ocho aprendizajes que incluyen tres tematicas, pero en su
conjunto suman 13 subtemas. Todos con un alto grado de abstraccion cuya tematica versa
sobre procesos de conservacién de los sistemas vivos a nivel molecular, lo que requiere un
mayor numero de horas de las asignadas (35).

En la tercera unidad hay nueve aprendizajes y se solicita nivel cognitivo de aplicacion y
valoracién, lo cual es dificil alcanzar por los alumnos, ademas, el tiempo es insuficiente. Es
frecuente que las tematicas de la unidad no se alcancen a abordar en el tercer semestre, y
debido a su importancia se imparten al inicio del cuarto semestre.

Para el programa de Biologia | el tiempo asignado para alcanzar los aprendizajes sefialados
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en el Pl es insuficiente, ya que representan niveles cognoscitivos elevados y tematicas de
alto nivel de abstraccién, a nivel molecular y celular. Por lo cual es frecuente que las
tematicas de la ultima unidad no se alcancen a abordar en el tercer semestre y debido a su
importancia se imparten al inicio del siguiente semestre.

La primera unidad de Biologia Il tiene 14 aprendizajes y se piden niveles cognoscitivos
como valorar que son dificiles de alcanzar en el tiempo que se propone. Se presentan tres
tematicas y en conjunto tienen 11 subtemas.

La segunda unidad tiene 10 aprendizajes y se presenta uno del nivel cognoscitivo de
valoracion; consta de dos temadticas y ocho subtemas, existe correspondencia entre los
aprendizajes y los subtemas.

El tiempo asignado en el Pl (80 hrs.) Para lograr los aprendizajes de Biologia Il, es
insuficiente, por los altos niveles cognoscitivos solicitados, ademas, las fuentes de

consulta para algunas tematicas es escasa a nivel bachillerato.

ANALISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL PI: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA
ELABORACION DE LA TE

Como punto de partida, es importante indicar que para la redaccién de los aprendizajes
de los programas institucionales no se consideré alguna taxonomia como referente para
eleccidon de los verbos de accién y su ubicacién en los diferentes niveles cognoscitivos,
razén por la cual no hay una correlacién entre los aprendizajes del programa indicativo y
la TE.

Esta situacion se ve reflejada en la redaccion de los aprendizajes del Pl, donde de forma
indistinta se utiliza el verbo ”valorar”, que de acuerdo a la taxonomia de Bloom,
corresponde al nivel de evaluacion; éste es el mas elevado, y realmente en el aula implica

un proceso dificil de alcanzar.

En este sentido, podemos identificar que en algunos casos no existe relacidon entre el

aprendizaje y las tematicas del programa.
Biologia |

En el caso de Biologia |, no existe aprendizaje para el subtema de “Concepto e importancia
de la homeostasis”, para “Concepto e importancia del metabolismo” y “Concepto de gen

y genoma”.

Lo que se observa en el Pl en relacién con algunos aprendizajes es que, son integradores,
pero al realizar su operatividad en el aula es necesario su parcializacién. Lo que demanda

un mayor numero de horas, no sélo para el estudio de las partes, sino para su integracién.
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Este aspecto se acentla mas en Biologia I, en la segunda unidad, por ejemplo: Explica los
aspectos generales de la fotosintesis, respiracion, fermentacion, replicacion del ADN y
sintesis de proteinas; este aprendizaje abarca 6 subtemas.

En el caso de la articulacion de los aprendizajes, en la primera unidad del programa de
Biologia | los aprendizajes no estan articulados adecuadamente, ya que los primeros
aprendizajes son de nivel cognoscitivo alto, seguidos de otros de niveles basicos
(conocimiento y comprension). Dificilmente los alumnos que ingresan a un primer curso
de Biologia, podrian valorar la importancia de las biomoléculas en el funcionamiento de

las células.

En la segunda unidad hay tres aprendizajes que corresponden a una misma tematica, ya
gue para el tema |l se consideran los siguientes aprendizajes, el primero es: Explica los
aspectos generales de la fotosintesis, respiracion, fermentacion, replicacion del ADN y
sintesis de proteinas, el segundo es: Comprende que los sistemas vivos se mantienen
gracias a su capacidad de transformar energia; y el tercero: Comprende que los sistemas
vivos se perpetuan y mantienen debido a que el ADN tiene la capacidad de replicar su

informacion y transcribirla para que se traduzca en proteinas.

Cabe agregar que el primer aprendizaje mencionado corresponde a seis subtemas, hay
otro caso en el que el tema se relaciona con dos aprendizajes: Describe el ciclo celular con
una vision global en la que se destaquen los hechos bdsicos que tienen lugar a lo largo del
mismo, en especial los procesos de division celular por mitosis y meiosis; el otro
aprendizaje es Comprende la importancia de los procesos de conservacion y reproduccion
como parte de lo que requiere un sistema para mantenerse vivo y perpetuarse. Este ultimo

es aplicable a todas las tematicas de la segunda unidad.

En el caso de la tercera unidad, se tienen cuatro aprendizajes; los primeros son de niveles
cognoscitivos altos y los restantes de primer nivel (conocimiento). En el caso de esta

unidad si se observa una correspondencia entre los aprendizajes y los subtemas.

Para el segundo tema de la unidad se incluyen aprendizajes de nivel cognoscitivo alto,
como valorar. También, en este caso, hay correspondencia entre el numero de
aprendizajes y de subtemas, aunque es importante reiterar la dificultad de los alumnos de
este nivel educativo para alcanzar procesos mentales altos, como valorar las implicaciones

bioéticas del proyecto genoma humano y la clonacion de organismos.

Cabe sefialar que, con base en nuestra experiencia docente, decidimos modificar los

niveles cognoscitivos de los aprendizajes incluidos en los programas indicativos, por lo que
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en ocasiones no se observa una correspondencia entre éstos y los incluidos en nuestra

Tabla de especificaciones.

La concepcidn disciplinaria expresada en la presentacion del programa es clara y actual,
pero no se concreta cabalmente en la estructura y contenido de las cartas descriptivas, ya
gue no se sefialan de forma explicita los diferentes enfoques en todas las unidades.

En el caso de los subtemas: moléculas presentes en las células: funcion de carbohidratos,
lipidos, proteinas, y acidos nucleicos, asi como semejanzas y diferencias entre células
procariotas y eucariotas, no aparecen dentro de los propdsitos generales del curso, ni de

la primera unidad de Biologia I.

El programa tiene contenidos curriculares de tipo declarativos, procedimentales vy
actitudinales, a diferencia de la Tabla de especificaciones, que sdlo tiene declarativos, esto
se debe al tipo de instrumento que se emplea en el EDA. La parte declarativa es explicita

en el programa, no asi los procedimentales y actitudinales.
Biologia Il

Algunos aprendizajes del Pl no tienen una correlacién con la TE debido a que el nivel
cognoscitivo se bajo en ésta. También en el Pl la temdtica “Concepto de evolucidon” carece
de aprendizaje.

En el Pl los primeros aprendizajes son de comprensidon, después evaluaciéon vy
posteriormente comprension, esto indica que no hay una secuencia en cuanto a los

niveles cognoscitivos.

En la primera unidad, los tres primeros aprendizajes si corresponden a una tematica
especifica con sus respectivos subtemas. Para la segunda temdtica, el primer subtema
carece de aprendizaje, pero para el segundo subtema se tienen tres aprendizajes, el
primero: Explica las teorias evolutivas formuladas por Lamarck y Darwin-Wallace; el
segundo: Valora las aportaciones de Darwin al desarrollo del pensamiento evolutivo. Para
este aprendizaje el nivel cognoscitivo es de evaluacién, que es el mas alto en la taxonomia
de Bloom v, el tercero: Explica la teoria sintética y reconoce otras aportaciones recientes
en el estudio de la evolucion de los sistemas vivos. Este aprendizaje en realidad son dos y
tiene niveles cognoscitivos diferentes, ademas, este aprendizaje incluye dos subtemas.
Este ultimo aprendizaje en la TE se separé en dos, quedando ambos en un nivel

cognoscitivo mas bajo.

Para el ultimo tema hay cuatro aprendizajes relacionados con tres subtemas, el segundo

aprendizaje hace referencia a Valora la sistemdtica en el estudio y conocimiento de la
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biodiversidad, aqui el nivel cognoscitivo sefalado es de evaluacion, el cual es el mas alto,
ademas de que la temadtica es dificil para los alumnos, y las fuentes de consulta son
escasas para el nivel bachillerato; el tercer aprendizaje de esta temadtica es de nivel
cognoscitivo de conocimiento, lo que nos indica que no hay una graduaciéon en cuanto a

los aprendizajes.

El dltimo aprendizaje se refiere a Valora la necesidad de conservar la biodiversidad y en el

Pl no se encuentra ninguna tematica al respecto.

La segunda unidad estd mas equilibrada en relacidn con los aprendizajes (10) y la tematica
(2) con cuatro subtemas cada una. El nivel cognoscitivo del Pl se modificé en la TE, para el
aprendizaje: Explica los conceptos de ambiente, dimension ambiental y desarrollo
sustentable, puesto que se bajo de nivel cognoscitivo, debido a que existen dificultades
para abordar la tematica en el aula, entre ellas hemos detectado las concernientes a
fuentes de informacién que sean adecuadas para trabajar con los alumnos del nivel
bachillerato.

Los aprendizajes: Valora los efectos que el incremento de la poblacion humana, sus
actividades y formas de vida, producen sobre el ambiente y Valora la importancia de los
programas para el manejo responsable de la biosfera, se bajaron de nivel cognoscitivo, ya
gue de acuerdo a la taxonomia de Bloom corresponden al nivel cognoscitivo de
evaluacion, nivel dificil de alcanzar en el aula a razén de estar al final del curso, cargado de

aprendizajes.

Una caracteristica de los programas de Biologia en el Pl es que, al final de cada unidad,
hay dos aprendizajes que son: Aplica habilidades, actitudes y valores al llevar a cabo
actividades documentales, experimentales y/o de campo, que contribuyan a la
comprension de las temdticas y Aplica habilidades, actitudes y valores para comunicar de
forma oral y escrita la informacion derivada de las actividades realizadas, los cuales no

estan considerados en la TE debido a que son de indole procedimental y actitudinal.

Dadas las caracteristicas del EDA como prueba objetiva que mide resultados de
aprendizaje, hasta este momento no se han considerado medir los aprendizajes
procedimentales y actitudinales. Sin embargo, creemos que es necesario en un futuro no
muy lejano contemplar su evaluacién. Y por supuesto, sabemos que son aprendizajes
importantes de promover en el aula, ya que ellos afirman el caracter de la Biologia como

ciencia en continua construccion.

En la elaboracion de la TE los niveles cognoscitivos de los aprendizajes se modificaron de

acuerdo con la experiencia docente y al instrumento de evaluacion utilizado.
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CUADRO 3: RESULTADOS DEL EDA 2011-1 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES

DEL PROGRAMA INDICATIVO DE LA ASIGNATURA DE BIOLOGIA |

UNIDAD: I. éCUAL ES LA UNIDAD ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LOS SISTEMAS VIVOS?
e I. La célula como unidad de los sistemas vivos: Formulacién de la teoria celulary
sus aportaciones.
APRENDIZAJE Explica como se construyé la Teoria celular, conside- NIVEL COGNOSCITIVO

SENALADO EN EL PI

rando el contexto social y la etapa histérica en que se

formulé.

Comprensién

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Describe como se construyé la Teoria celular, conside-

rando el contexto social y la etapa histérica en que se

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento

formulé.
PORCENTAJE PROMEDIO DE
REACTIVO 1y5
ACIERTOS
26y 67
I. La célula como unidad de los sistemas vivos: Semejanzas y diferencias entre
TEMA:
células procariotas y eucariotas.
APRENDIZAJE Explica las caracteristicas de las células procariotas y NIVEL COGNOSCITIVO

SENALADO EN EL PI

eucariotas.

Comprensién

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Identifica las caracteristicas de las células procariotas y

eucariotas.

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 2y3
ACIERTOS
60y 50
I. La célula como unidad de los sistemas vivos: Estructuras celulares y sus funcio-
TEMA:
nes.
APRENDIZAJE NIVEL COGNOSCITIVO

SENALADO EN EL PI

Relaciona las estructuras celulares con sus funciones.

Conocimiento

APRENDIZAIE

SENALADO EN LA TE

Reconoce la relacion de las estructuras celulares con

sus funciones.

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento

REACTIVO

PORCENTAJE PROMEDIO DE

ACIERTOS

54
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Il. §COMO SE LLEVA A CABO LA REGULACION, CONSERVACION Y REPRODUCCION

UNIDAD:
DE LOS SISTEMAS VIVOS?
TEMA: Tema . Procesos de regulacidn: Concepto e importancia de la homeostasis.
APRENDIZAJE Relaciona los componentes de la membrana celular NIVEL COGNOSCITIVO

SENALADO EN EL PI

con algunos procesos de regulacién.

Comprensién

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Comprende la importancia de la homeostasis.

NIVEL COGNOSCITIVO

Comprensién

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 6
ACIERTOS
70
TEMA: Il. Procesos de conservacion: Concepto e importancia del metabolismo.
APRENDIZAJE Comprende que los sistemas vivos se mantienen gra- NIVEL COGNOSCITIVO

SENALADO EN EL PI

cias a su capacidad de transformar energia.

Comprensién

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Define el concepto de metabolismo.

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 7
ACIERTOS
76
Il. Procesos de conservacion: Fotosintesis: Aspectos generales de la fase lumi-
TEMA:
nosa, la fase obscura, e importancia.
Explica los aspectos generales de la fotosintesis, respi- NIVEL COGNOSCITIVO
APRENDIZAJE

SENALADO EN EL PI

racion, fermentacidn, replicacion de ADN vy sintesis de

proteinas.

Comprensién

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Describe los aspectos generales de la fotosintesis.

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 8y9 ACIERTOS
85y 37
TEMA: Il. Procesos de reproduccion: Fases del ciclo celular.
NIVEL COGNOSCITIVO
Describe el ciclo celular con una visién global en la que
se destaquen los hechos basicos que tienen lugar a lo
APRENDIZAJE

SENALADO EN EL PI

largo del mismo, en especial, los procesos de division

celular por mitosis y meiosis.

Conocimiento
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APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Describe el ciclo celular.

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 10
ACIERTOS
29
Il. Procesos de reproduccion: Aspectos generales de la reproduccidn asexual y
TEMA: sexual. Importancia biolégica.
Comprende la importancia de los procesos de regula- NIVEL COGNOSCITIVO
APRENDIZAJE cién, conservaciéon y reproduccién, como parte de lo

SENALADO EN EL PI

gue requiere un sistema para mantenerse vivo y perpe-

tuarse.

Comprensién

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Comprende los aspectos generales de la reproduccidn

asexual y sexual.

NIVEL COGNOSCITIVO

Comprensién

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 11y 13
ACIERTOS
70y 53
. Il. Procesos de reproduccion: Meiosis: Fases e importancia en la reproduccion y
TEMA: variabilidad biolégica.
Describe el ciclo celular con una visién global en la que NIVEL COGNOSCITIVO
APRENDIZAJE se destaquen los hechos basicos que tienen lugar a lo

SENALADO EN EL PI

largo del mismo, en especial, los procesos de division

celular por mitosis y meiosis.

Conocimiento

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Comprende las caracteristicas de la meiosis y su fun-

cion en la variabilidad bioldgica.

NIVEL COGNOSCITIVO

Comprension

REACTIVO

12y 15

PORCENTAJE PROMEDIO DE

ACIERTOS

21
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lll. ¢COMO SE TRANSMITE Y MODIFICA LA INFORMACION GENETICA EN LOS

UNIDAD:
SISTEMAS VIVOS?
I. Mecanismos de la herencia: Importancia de las mutaciones como mecanismos
TEMA: de variabilidad bioldgica.
NIVEL COGNOSCITIVO
APRENDIZAJE Relaciona las mutaciones con la variabilidad bioldgica.

SENALADO EN EL PI

Comprensién

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Explica la relacién de las mutaciones con la variabilidad

bioldgica.

NIVEL COGNOSCITIVO

Comprensién

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 18
ACIERTOS
49
. Il. La Ingenieria genética y sus aplicaciones: Implicaciones bioéticas del Proyecto
TEMA: Genoma Humano y de la clonacién de organismos.
APRENDIZAJE Valora las implicaciones bioéticas del Proyecto Genoma NIVEL COGNOSCITIVO

SENALADO EN EL PI

Humano y de la clonacién de organismos.

Evaluacion

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Expresa las implicaciones bioéticas del Proyecto Ge-

noma Humano y de la clonacién de organismos.

NIVEL COGNOSCITIVO

Comprensién

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 20y 22
ACIERTOS
35y58
Il. La Ingenieria genética y sus aplicaciones: Aplicaciones e implicaciones de la
TEMA: manipulacion genética: Organismos transgénicos, terapia génica.
APRENDIZAJE NIVEL COGNOSCITIVO

SENALADO EN EL PI

Valora las implicaciones de la manipulacidn genética.

Evaluacion

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Reconoce las aplicaciones e implicaciones de la mani-

pulacion genética.

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento

REACTIVO

21

PORCENTAJE PROMEDIO DE

ACIERTOS

61
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RESULTADOS DEL EDA 2011-2 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES
DEL PROGRAMA INDICATIVO DE LA ASIGNATURA DE BIOLOGIA II

I. éCOMO SE EXPLICA EL ORIGEN, EVOLUCION Y DIVERSIDAD DE LOS SISTEMAS

UNIDAD:
VIVOS?
I. El origen de los sistemas vivos: Primeras explicaciones sobre el origen de los
TEMA:
sistemas vivos. Controversia generacidon espontanea/biogénesis.
Explica distintas teorias sobre el origen de los sistemas NIVEL COGNOSCITIVO
APRENDIZAJE

SENALADO EN EL PI

vivos, considerando el contexto social y la etapa histo-

rica en que se formuld.

Comprensién

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Identifica las distintas teorias sobre el origen de los
sistemas vivos considerando el contexto social y la

etapa historica en que se formularon.

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 1 ACIERTOS
7
TEMA: I. El origen de los sistemas vivos: Teoria quimio sintética de Oparin y Haldane
Explica los planteamientos que fundamentan el origen NIVEL COGNOSCITIVO
APRENDIZAJE

SENALADO EN EL PI

de los sistemas vivos como un proceso de evolucién

quimica.

Comprensién

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Distingue los planteamientos que fundamentan el ori-

gen de los sistemas vivos como un proceso de evolucion

NIVEL COGNOSCITIVO

Comprensién

guimica.
PORCENTAJE PROMEDIO DE
REACTIVO 2
ACIERTOS
18
TEMA: I. El origen de los sistemas vivos: Teoria de Margulis de la endosimbiosis
Explica el origen de las células eucaridticas como resul- NIVEL COGNOSCITIVO
APRENDIZAJE

SENALADO EN EL PI

tado de procesos de endosimbiosis.

Comprensién

APRENDIZAIE

SENALADO EN LA TE

Reconoce el origen de las células eucariotas como resul-

tado de procesos de endosimbiosis.

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 3
ACIERTOS
47
Il. La evolucion como proceso que explica la diversidad de los sistemas vivos.
TEMA: Aportaciones al desarrollo del pensamiento evolutivo: Teorias de Lamarck, teoria

de Darwin-Wallace, teoria sintética.
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APRENDIZAIE

SENALADO EN EL PI

Explica las teorias evolutivas formuladas por Lamarck y

Darwin-Wallace.

NIVEL COGNOSCITIVO

Comprensién

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Diferencia los planteamientos centrales de las teorias

evolutivas formuladas por Lamarck y Darwin-Wallace.

NIVEL COGNOSCITIVO

Comprensién

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 4
ACIERTOS
54
Il. La evolucion como proceso que explica la diversidad de los sistemas vivos.
TEMA: Aportaciones al desarrollo del pensamiento evolutivo: Teorias de Lamarck, teoria
de Darwin-Wallace, teoria sintética.
APRENDIZAJE Valora las aportaciones de Darwin al desarrollo del NIVEL COGNOSCITIVO

SENALADO EN EL PI

pensamiento evolutivo.

Evaluacidon

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Reconoce las aportaciones de Darwin al desarrollo del

pensamiento evolutivo.

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 5
ACIERTOS
87
Il. La evolucion como proceso que explica la diversidad de los sistemas vivos:
TEMA: Otras aportaciones: neutralismo, equilibrio puntuado
APRENDIZAJE Explica la teoria sintética y reconoce otras aportaciones NIVEL COGNOSCITIVO

SENALADO EN EL PI

en el estudio de la evolucion de los sistemas vivos

Comprensién

APRENDIZAIE

SENALADO EN LA TE

Reconoce otras aportaciones recientes en el estudio de

la evolucién de los sistemas vivos.

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 6
ACIERTOS
36
Il. La evolucion como proceso que explica la diversidad de los sistemas vivos:
TEMA: Evidencias de la evolucion: paleontoldgicas, anatémicas, embriolégicas, biogeogra-
ficas, bioquimicas, genéticas.
APRENDIZAJE Describe evidencias que fundamentan la evolucién de NIVEL COGNOSCITIVO

SENALADO EN EL PI

los sistemas vivos.

Conocimiento

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Identifica evidencias que fundamentan la evolucién de

los sistemas vivos.

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento
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PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 7
ACIERTOS
45
Il. La evolucion como proceso que explica la diversidad de los sistemas vivos:
TEMA: Consecuencias de la evolucidn: adaptacion, extincion y diversidad de especies.
APRENDIZAJE Explica la diversidad de las especies como resultado de NIVEL COGNOSCITIVO

SENALADO EN EL PI

los mecanismos evolutivos

Comprensién

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Comprende que la diversidad de las especies es el resul-

tado de los mecanismos evolutivos.

NIVEL COGNOSCITIVO

Comprensién

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 8
ACIERTOS
68
. lll. La diversidad de los sistemas vivos: Concepto, niveles e importancia de la bio-
TEMA: diversidad
APRENDIZAJE Reconoce los niveles en que se manifiesta la biodiversi- NIVEL COGNOSCITIVO

SENALADO EN EL PI

dad

Conocimiento

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Identifica los niveles en que se manifiesta la biodiversi-
dad.

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento

REACTIVO

PORCENTAJE PROMEDIO DE

ACIERTOS

82
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UNIDAD: Il. §COMO INTERACTUAN LOS SISTEMAS VIVOS CON SU AMIBIENTE?
e I. Estructura y procesos en el ecosistema: Componentes del ecosistema: abidticos y
bidticos
APRENDIZAJE SE- Identifica los componentes bidticos y abidticos del eco- NIVEL COGNOSCITIVO

NALADO EN EL PI

sistema.

Conocimiento

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Identifica los componentes abidticos y bidticos de un

NIVEL COGNOSCITIVO

ecosistema.

Conocimiento

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 13 ACIERTOS
51
. I. Estructura y procesos en el ecosistema: Dindmica del ecosistema: Flujo de
TEMA: energia, ciclos biogeoquimicos
Explica el flujo de energia y los ciclos biogeoquimicos NIVEL COGNOSCITIVO
APRENDIZAJE SE-

NALADO EN EL PI

como procesos bdsicos para el funcionamiento del eco-

sistema.

Comprensién

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Distingue el flujo de energia y los ciclos biogeoquimicos

como procesos basicos para el funcionamiento del eco-

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento

sistema.
PORCENTAJE PROMEDIO DE
REACTIVO 14
ACIERTOS
47
TEMA: I. Estructura y procesos en el ecosistema: Relaciones intra e interespecificas.
APRENDIZAJE SE- Explique las relaciones intra e interespecificas que se NIVEL COGNOSCITIVO

NALADO EN EL PI

pueden establecer en la comunidad.

Comprensién

APRENDIZAIE

SENALADO EN LA TE

Distingue las relaciones intra e interespecificas que se

pueden establecer en la comunidad.

NIVEL COGNOSCITIVO

Comprension

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO
16y 17 ACIERTOS
47y 42
Il. El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente: Concepto de
TEMA: ambiente y dimension ambiental
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APRENDIZAJE SE-

NALADO EN EL PI

Explica los conceptos de ambiente, dimensién ambien-

tal y desarrollo sustentable.

NIVEL COGNOSCITIVO

Comprensién

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Identifica los conceptos de ambiente y dimensién am-

biental.

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 18
ACIERTOS
37
T Il. El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente: Crecimiento de la
EMA:
poblacién humana, su distribucién y demanda de recursos y espacios.
Valora los efectos que el incremento de la poblacion NIVEL COGNOSCITIVO
APRENDIZAJE SE-

NALADO EN EL PI

humana, sus actividades y formas de vida, producen

sobre el ambiente.

Evaluacion

APRENDIZAJE

SENALADO EN LA TE

Conoce los efectos que el incremento de la poblacion
humana, sus actividades y formas de vida, producen

sobre el ambiente.

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 19
ACIERTOS
73
. Il. El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente: Deterioro ambien-
TEMA: tal y sus consecuencias en la pérdida de la biodiversidad.
APRENDIZAJE Relaciona la problematica ambiental y la pérdida de NIVEL COGNOSCITIVO

SENALADO EN EL PI

biodiversidad.

Conocimiento

APRENDIZAIE

SENALADO EN LA TE

Relaciona la problematica ambiental y la pérdida de la

biodiversidad.

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento

PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 20
ACIERTOS
42
Il. El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente: Manejo de bios-
TEMA:
fera: desarrollo sustentable, programas de conservacion.
) ' ) NIVEL COGNOSCITIVO

APRENDIZAJE Valora la importancia de los programas para el manejo

SENALADO EN EL PI

responsable de la biosfera.

Evaluacion

APRENDIZAIE

SENALADO EN LA TE

Identifica el concepto de desarrollo sustentable.

NIVEL COGNOSCITIVO

Conocimiento
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PORCENTAJE PROMEDIO DE

REACTIVO 21
ACIERTOS
84
Il. El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente: Manejo de bios-
TEMA: fera: desarrollo sustentable, programas de conservacion.
APRENDIZAJE Valora la importancia de los programas para el manejo NIVEL COGNOSCITIVO
SENALADO EN EL PI responsable de la biosfera. Evaluacién
APRENDIZAJE Reconoce la importancia de los programas para el ma- NIVEL COGNOSCITIVO
SENALADO ENLATE | nejo responsable de la biosfera. Comprension
PORCENTAJE PROMEDIO DE
REACTIVO 22
ACIERTOS
80

ANALISIS DE LOS PROGRAMAS, POR UNIDADES Y APRENDIZAJES
Biologia |

El primer aprendizaje en la unidad | propone de manera textual que los alumnos:
Expliquen cdmo se construyd la teoria celular considerando el contexto social y la etapa
histérica en que se formuld. Al respecto, cabe sefalar que es importante abordar la
construccion social e histérica de una teoria que unificé a la Biologia como ciencia como
propone Ledesma (1993), pues ello le permitirda a los alumnos reconocer a la Biologia
como una ciencia en construccidn y no como una ciencia de conclusiones, aspecto
importante para el desarrollo de un pensamiento bioldgico de cultura basica, que se
pretende desarrollen los alumnos de nuestro Colegio.

El tratamiento docente en el aula, con la orientacion anterior con relaciéon a este
aprendizaje, se justifica al propiciar que los alumnos transiten y logren explicar como se
construyd esta teoria. Sin embargo, la experiencia en el aula nos indica que actualmente
los alumnos llegan a nuestras aulas con un aprendizaje memoristico enunciativo de célula,
y que para lograr una construccion de este aprendizaje abstracto, es importante que los
alumnos revisen las investigaciones que se realizaron en su construccion desde una
perspectiva social e histdrica para que, con ello, concreten este ambicioso aprendizaje
(Caballer, 1993). Basados en la experiencia docente, el grupo de trabajo ha considerado,
por lo tanto, que el nivel cognoscitivo que debiera solicitarse sea de conocimiento, debido
a que es el primer aprendizaje del curso.

Con relacién al aprendizaje: Valora la importancia de las biomoléculas en el

funcionamiento de la células (evaluacion), Relaciona las estructuras celulares con sus
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funciones (conocimiento) y explica las caracteristicas de las células procariotas y
eucariotas (comprension), sabemos que el nivel de conceptualizacidon funcional y de
correspondencia de morfologia y funcién, resulta también muy dificil, recordando que
nuestros alumnos no vienen a nuestros cursos con la mente en blanco, sino con ideas
previas (Driver, 1986), las cuales debemos considerar para su tratamiento en el aula.
Dentro de las ideas previas detectadas, que pueden ser un obstaculo para el aprendizaje
de célula, podemos enunciar las siguientes:

1) Una definicidn del concepto de célula de manera memoristica que la define como la
forma mas sencilla de vida que existe o como constituyente de todos los sistemas vivos.

2) No identifican una estructura celular interna, ni una relacién de estructuras
subcelulares internas y su funcién (Velasco, 2008).

3) Muchos alumnos y alumnas piensan que no pueden ser funciones celulares la
respiracion (que corresponde al aparato respiratorio) o la absorcién del agua (que
corresponde al aparato digestivo).

4) La representacion que tiene el alumnado del funcionamiento interno de un sistema vivo
es similar al funcionamiento de una “mdaquina” o de un complejo “aparato” formado
por piezas (corazén, estdmago, etc.) y no se concibe en ultima instancia como resultado
de una serie de procesos bioquimicos a nivel celular.

5) No se logra entender cémo funciona la célula y, por tanto, como funciona un sistema
vivo en funcidén de sus unidades celulares. Es decir, se considera a las células como
piezas (ladrillos) del edificio fisico de los sistemas vivos, pero no unidades implicadas en
los procesos bioldgicos (Caballer y Giménez, 1992).

6) Los alumnos enuncian que todos los organismos estdn formados por unidades
estructurales. Sin embargo, no presentan ninguna concepcidon de como esas unidades
estructurales se articulan en el caso de los organismos multicelulares, es decir, los
estudiantes no estructuran una organizacion tisular (Flores et al, 2001).

7) Los estudiantes tienden a clasificar a los organismos en simples y complejos, lo que les
lleva a pensar que la célula es un organismo simple y que por ello carece de algunas
funciones basicas (lbidem).

Considerando lo anterior, es importante marcar que en el aula debemos de seguir un

planteamiento estratégico que lleve a los alumnos de lo simple a lo complejo, de lo

general a lo particular y de lo concreto a lo abstracto, o bien la propuesta inversa.

La forma como se encuentran los aprendizajes para esta primera unidad no lleva una

secuenciacion creciente, respecto a los niveles cognoscitivos que se espera de los alumnos

y se les llega a solicitar incluso el nivel de evaluacién en el caso de una de las tematicas

mas abstractas de esta unidad, que es la de biomoléculas. Aqui sugerimos que se revise la

secuenciacion de los niveles cognoscitivos para que oscilen solamente entre conocimiento
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y comprension, teniendo en mente el nivel de desarrollo cognitivo de los alumnos, sus
dificultades para aprender estos contenidos por su grado de abstraccién y las ideas
alternativas que suelen presentar.

Respecto a la segunda unidad de Biologia |, consideramos que presenta una cantidad
excesiva de temas y subtemas, que se encuentran en un nivel celular o molecular y con un
alto grado de abstraccion. Presentan aprendizajes integradores en un gran numero de
procesos celulares que son importantes, ya que tienen que ver con la regulacion,
conservacion y reproduccion de los sistemas vivos, pero que tienen que parcializarse para
ser abordados en el aula.

Respecto a la primera tematica de procesos de regulacién, se sefiala como subtema “El
concepto e importancia de la homeostasis”, pero no tiene un aprendizaje puntual en la
carta descriptiva, y no esta relacionado con el propésito general del curso, en donde se
sefiala que el alumno examine procesos de regulacion en diferentes niveles de
organizacion.

A partir de nuestra experiencia docente su abordaje en el aula requiere partir de lo macro
y, por lo tanto, ligarlo a nivel de individuo para de ahi llevarlo hasta el nivel celular y estar
transitando entre ellos. Sin embargo, a nivel celular el aprendizaje que le corresponde en
el Pl se centra en la membrana celular, sus componentes moleculares y la relacién de las
funciones de éstos con procesos de regulacién, como serian el transporte de materiales, la
comunicacidon y el reconocimiento celular, aprendizajes bastante ambiciosos, de alto
grado de abstraccion y complejidad, por lo que valdria la pena reflexionar si
corresponderia al nivel de bachillerato en el que se pretende una cultura basica.

En cuanto al tema ll, procesos de conservacion que refieren a los procesos metabdlicos, el
aprendizaje sefiala que el alumno debe “explicar” sus aspectos generales, pero en el
desglose de los contenidos se incluyen procesos a nivel molecular, lo cual no es coherente
con el propédsito de conformar una cultura basica, dado que los alumnos no cuentan con
un pensamiento abstracto que les permita interpretar las representaciones propias de
procesos metabdlicos a nivel molecular, ni tampoco explicarlas de tal manera que resulta
poco factible que logren incorporar aprendizajes significativos acerca de estos procesos a
su cultura. La propuesta seria que solo se incluyeran generalidades del metabolismo
(anabolismo y catabolismo), ya que este tema es abordado en el programa de Biologia I,
en el cual se estudia con mayor profundidad.

Para el tema lll, procesos de reproduccion, sugerimos que se debieran incluir, ademas de
los aspectos generales de la reproduccion sexual y asexual, y su importancia bioldgica,
generalidades de la reproduccién humana, ya que responderia a los intereses y necesidad
de los alumnos debido a la etapa de desarrollo en la que se encuentran vy, al formar parte

del tronco comun, seria un valioso apoyo para todos ellos, con relacién a la comprension
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de los procesos de mitosis y meiosis, sabemos que se requiere un grado de abstraccidn
elevado y son dificiles para los alumnos, como se observé en los resultados del EDA
respecto a estas tematicas lo que se corrobora con lo que se ha sefialado en diferentes
investigaciones educativas, por lo que se requiere replantear los aprendizajes que se
proponen en esta segunda unidad para que pudiera haber tiempo suficiente para abordar
con mas tiempo estas temadticas, que son fundamentales para entender los procesos
genéticos que se abordan en la siguiente unidad, asi como para comprender la
recombinacién genética en Biologia Ill.

En cuanto a la tercera unidad, consideramos que los contenidos tematicos “Mecanismos
de la herencia e ingenieria genética y sus aplicaciones” son importantes como parte de
una cultura basica, de actualidad y permiten su tratamiento retomando el enfoque
ciencia, tecnologia y sociedad, ademds de sus implicaciones bioéticas. Sin embargo, no
consideramos pertinente la secuenciacion de los niveles cognoscitivos de los aprendizajes,
gue se presentan en esta unidad, ya que algunos son del nivel cognoscitivo de evaluacion,
algunos aun estan en controversia entre la comunidad cientifica y, ademads, debe
considerarse el tiempo y momento de tratamiento en el programa (ultima tematica), lo
anterior dificulta que los alumnos logren los aprendizajes.

Con respecto a los aprendizajes en los que se quiere propiciar el aplicar habilidades,
actitudes y valores al llevar a cabo actividades documentales y experimentales que
contribuyan a la comprension de que la célula es la unidad estructural y funcional de los
sistemas vivos, asi como aplicar habilidades actitudes y valores para comunicar de forma
oral y escrita la informacion derivada de estas actividades, enunciadas en esta primera
unidad, hasta este momento, el EDA no ha explorado a través de su prueba objetiva la
adquisicion de tales aprendizajes. Sin embargo, consideramos que no se deberan de
eliminar, ya que como aprendizajes transversales permean el estudio de toda la disciplina
de la Biologia, y en un futuro deberemos disefiar los instrumentos que nos permitan

evaluar los resultados de esos aprendizajes.

Biologia Il

Primera unidad: ¢COmo se explica el origen, evolucién y diversidad de los sistemas

vivos?

La forma de iniciar el segundo curso de Biologia que se imparte en el Colegio nos parece
pertinente, pues la Biologia como ciencia se sustenta en principios y teorias que se
contrastan con frecuencia a partir de los nuevos conocimientos que se van generando dia
a dia en esta disciplina. Sin embargo, debe existir una congruencia en el planteamiento de

los aprendizajes para que se vinculen con los contenidos tematicos y el nivel cognoscitivo
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que se pretenda lograr en los alumnos; es decir, consideramos que el nivel cognoscitivo de
conocimiento es lo mas adecuado, en tanto que los estudiantes inician un nuevo curso,
con informacién nueva que se integra al curso anterior.

Esta secuencia de contenidos no representd dificultad alguna en el momento de disefiar
reactivos relacionados con los resultados de aprendizaje que se pretendian evaluar con el
EDA, si bien realizamos algun ajuste en el nivel cognoscitivo de dos aprendizajes, esto no
afecto la forma de interpretar y plasmar de manera clara y pertinente los contenidos en
los reactivos.

La primera unidad del programa se caracteriza por integrar de inicio tres subtemas o
contenidos tematicos de tipo declarativo en los que se pretende transitar por los
episodios mas relevantes en la explicacion del origen de los sistemas vivos; dichos
contenidos explicitan la importancia de abordar histéricamente los cambios en el
significado dado a los conceptos cientificos; particularmente los experimentos de Redi y
de Pasteur, combatiendo las concepciones relacionadas con la generacién espontanea, la
construccion de las teorias quimiosintética y de endosimbiosis. En este sentido, el repaso
de la historia de la Biologia nos puede ayudar en la identificacidn de los problemas con los
que se enfrenta el alumnado al construir los significados cientificos y lograr un
pensamiento biolégico de cultura bdsica, al mismo tiempo, como se ha sefalado
anteriormente, reconocer a la Biologia como una ciencia en construccion.

Antes del siglo XIX no se tenia definida con certeza la nocién de vida como la que en la
actualidad tenemos, lo que se creia y que aun prevalece en los estudiantes es la
identificacion de la vida, con movimiento. Asi, Tales de Mileto sostenia que los imanes
estaban vivos. Para complicar mas lo anterior, cuando se habla en la actualidad sobre el
origen de la vida, se hace desde una perspectiva evolutiva, esto es, como un proceso
ocurrido en tiempos geoldgicos muy distantes de la actualidad y no a la aparicién de los
organismos como los que tenemos ahora (Ledesma, 2000). Lo anterior plantea algunos
problemas para los alumnos sobre el tema del origen de los sistemas vivos. Uno de los que
mas ha llamado la atencién es la persistencia de ideas espontaneistas de los alumnos,
guienes aun después de haber revisado y estar convencidos de que las propuestas de la
generacién espontanea han sido refutadas, solamente basta con cambiar las
circunstancias en un problema planteado sobre el origen de algunos organismos como los
gusanos en cadaveres, moho en pan, levaduras en pulque, y ellos recurren
inmediatamente a dichas ideas, es decir, que los organismos “aparecieron” y son producto
de la descomposicién directa del sustrato.

Consideramos importante la actualizacion sobre las tematicas antes mencionadas, ya que
la Biologia no es estatica, sino que se encuentra en constante cambio y existen teorias

nuevas o algunas que recientemente se han replanteado y que aportan alternativas
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diversas, por ejemplo, el origen de la vida quimioautdtrofa y mesolitica (Gersenowies,
2006).
Dentro de la misma unidad, el tema que refiere: La evolucion como proceso que explica la
diversidad de los sistemas vivos, aborda contenidos tematicos donde también se revisan y
contrastan dos teorias importantes en la estructura de la Biologia como ciencia. Entre los
paradigmas globales que definen la constitucion de la Biologia como una ciencia, tiene un
lugar preponderante la teoria de la evolucidn, puesto que permite la unificacién de la
Biologia como un cuerpo conceptual coherente y puede decirse sin lugar a duda que,
constituye el eje central del pensamiento biolégico actual (Ledesma, 2000), ya que
permite entender, dar sentido e interpretar los hechos y funciones bioldgicas, asi como la
biodiversidad y la extincidn de la especies. Sin embargo, conceptualizar a la evolucién es
complejo y muchas veces polémico entre especialistas, pues es concebida de diferentes
angulos en funcion de la disciplina desde la que se aborde; por ello, creemos que el
subtema: Concepto de la evolucion, que forma parte de los contenidos tematicos de este
segundo tema de la unidad, debe ser excluido, pues se puede abordar como un proceso
gue puede suscribirse en las propuestas de Lamarck y de Darwin-Wallace, es decir, no
existe sélo un concepto.
Para la formacién de los estudiantes del CCH, es importante que la ensefianza de la
Biologia se estructure alrededor de grandes ideas o conceptos amplios que puedan dar
sentido al estudio de procesos mas especificos. En este sentido, una formacion integral y
basica de Biologia en el bachillerato no debe prescindir de la ensefianza de la Teoria de
Darwin-Wallace sobre la evolucion por medio de la seleccién natural, porque es parte de
la cultura bdsica del bachiller; debido a que muchos alumnos erréneamente ven a la
evolucidn como un cambio que es necesario y que va perfeccionando ciertos caracteres
en los individuos a lo largo de varias generaciones, ademas intervienen varios factores que
provocan que la ensefianza de la evolucion en las aulas se complique, por ejemplo:
e lLos programas de estudio: largos, desarticulados y sin antecedentes de los
conocimientos previos de los alumnos.
e Elentorno de los alumnos: religion, creacionismo y medios de comunicacion.

e En los mismos alumnos: la evolucion como un concepto muy abstracto.

El aprendizaje de la Teoria de Darwin-Wallace supone desechar una visidn finalista y un
conjunto de ideas erréneas, reforzadas por la tradicién en la mayoria de las personas,
como las planteadas por J. B. Lamarck, las cuales no deben impedirnos evidenciar los
errores, vistos a la luz de la ciencia actual, de su teoria que parece tener la fuerza de un
ancla que impide el aprendizaje del modelo darwinista.

La teoria Darwin-Wallace es un modelo muy complejo cuyo aprendizaje requiere del
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razonamiento formal de conceptos abstractos. La evolucidn no es facil de aprender por
qgue incluye muchos fendmenos y variables dificiles de percibir directamente. Se trata de
un proceso que no podemos ver porgque ocurre a muy largo plazo, del que sélo podemos
tener evidencias indirectas y circunstanciales.

El mecanismo evolutivo que propone el lamarckismo es mas directo que el de la seleccién
natural y sigue una ldégica simple, por lo que resulta mucho mas facil de asimilar y
recordar. El finalismo de Lamarck concuerda con una idea muy socorrida y reforzada por
la religion, que en la evolucidn existe un fin ultimo predeterminado.

El modelo Darwin-Wallace en muchos sentidos contrasta con la légica del sentido comun y
arriba a una construccion mas compleja a través de un conjunto de abstracciones
desligadas de la experiencia inmediata de la mayoria de la gente. No es extrafio ni casual
gue la mayoria de los alumnos tengan una visiéon finalista y “lamarckista”, respecto al
cambio evolutivo.

Sin embargo, estos planteamientos tedricos alrededor del proceso de evolucién no son los
Unicos, pues existen otras interpretaciones que no niegan el proceso de evolucién, pero
gue proponen alternativas a algunos aspectos particulares del mismo, como el
Neutralismo y Equilibrio puntuado. Desde nuestra experiencia no deberian formar parte
de los contenidos de ensefianza a nivel medio superior, pues por si mismo, el proceso
evolutivo es complejo y abstracto para los alumnos, integrar teorias alternas a las que se
desarrollan en el curso podria desalentar y confundir a los estudiantes, quienes requieren
de un manejo del pensamiento abstracto para aprender dichos temas. Por lo que como
propuesta es quitarlos de Biologia Il y ubicarlos en Biologia IV.

Un aspecto muy importante que se debe considerar en los contenidos de los programas
del Colegio es su vigencia y pertinencia, debido a que existen algunos que por razones
diversas no debieran encontrarse. Por ejemplo, en Biologia Il se mencionan entre las
evidencias de la evolucidn, a las embrioldgicas, pero de acuerdo con Lépez-Trujillo y Cols.
(2010), Haeckel llegé a falsear datos a un nivel que podria calificarse como fraudulento en
su famoso esquema del afio 1903, sobre el desarrollo embriolégico de ocho vertebrados
distintos (pez, salamandra, tortuga, pollo, cerdo, vaca, conejo y humano) para
presentarlos como evidencia a favor de la evolucién y por ello fue asentada en los libros
de texto, y debido a que en la elaboracién de libros rara vez se tiene cuidado en verificar
la informacidén presentada en las fuentes originales, aun permanece en ellos.

Ademas, el conjunto de contenidos tematicos deben ser vinculados con resultados de
aprendizaje que reflejen una relacién objetiva y congruente en relacién a los niveles
cognoscitivos que se pretenden alcanzar, ya que al elaborar la TE nos enfrentamos a una
desvinculacion entre contenidos y aprendizajes; por ejemplo, un subtema de este bloque

tematico estd relacionado con tres aprendizajes que ademas muestran una inconsistencia

101



en los niveles cognoscitivos propuestos, pues se trata incluso de lograr en los alumnos la
valoracidon y comprension de aspectos relacionados con la evolucion, cuando en la
realidad los tiempos asignados, las ideas previas, necesidades e intereses de los alumnos
hacen que solo se logren aprendizajes del nivel cognoscitivo de conocimiento.

También encontramos un aprendizaje: Explica la diversidad de las especies como resultado
de los mecanismos evolutivos, que de acuerdo con nuestra experiencia engloba a los
aprendizajes anteriores en la secuencia propuesta en el Pl, pues para lograr este
aprendizaje se deben revisar teorias evolutivas, sus mecanismos, evidencias y
consecuencias, entre ellas, la diversidad de especies, pero ademas refiere a diversidad de
especies, cuando en el enunciado del tema se sefiala diversidad de sistemas vivos,
situacion que se debe reflexionar para ser mds claro en el planteamiento. Por tanto,
sugerimos prescindir de este aprendizaje, ya que se encuentra implicito.

A pesar de lo expuesto, por tratarse de contenidos declarativos es posible elaborar
reactivos para el EDA que evallen los aprendizajes correspondientes, pero reiteramos la
necesidad de ajustar los niveles cognoscitivos planteados en el Pl, como lo hicimos en
nuestra propuesta de la TE.

Por otro lado, el tema: La diversidad de los sistemas vivos, incluye una serie de contenidos
tematicos que presentan una desarticulacién de acuerdo con una secuencia légica en la
ensefianza de la Biologia, pues inicia con los niveles de la biodiversidad (contenidos que se
revisan al iniciar la segunda unidad); creemos conveniente reubicar este subtema
(después del primer tema de la segunda unidad), debido a que uno de los niveles es el de
ecosistemas, tematica que se revisa hasta la segunda unidad de Biologia Il, es decir, los
alumnos todavia no saben con precisién qué es un ecosistema.

Otra incongruencia que detectamos es abordar a la sistematica como medio para conocer
a la biodiversidad, ya que la sistematica solo aporta ayuda parcial para el conocimiento de
la biodiversidad, ademas entre la bibliografia del Pl recomendada para los alumnos es
dificil encontrar de forma explicita informacidon sobre la sistemadtica, en algunos textos
sélo se limitan a definirla. Ademas, es posible que no corresponda con el nivel educativo.
Por ello, se sugiere que el enfoque vaya mas hacia el estudio de la Taxonomia, la cual
reviste de importancia para conocer y clasificar las especies del planeta.

Es indudable la importancia de que los alumnos conozcan aspectos sobre la biodiversidad
para integrarlo a su cultura bioldgica basica, pues es posible que muchos alumnos ya no
elijan cursar Biologia lll y IV, donde se profundiza en el tema y se hace énfasis en nuestro
pais, por ello, esta es la Unica oportunidad de que reconozcan que la biodiversidad es
importante no sélo por el valor biolégico de las especies en nuestro planeta, sino porque
provee de alimento, medicinas y servicios ambientales.

El estudio de la biodiversidad como un tema actual para alumnos que cursan asignaturas
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del tronco comun en el CCH (Biologia | y Il) tiene principalmente dos razones: primero, la
diversidad (biodiversidad) se considera una nocién general de la Biologia, segun el Nucleo
de Conocimientos y Formacidn Basicos que debe proporcionar el Bachillerato de la UNAM
(CAB-UNAM, 1998); segundo, este tema en si reviste una gran importancia en los jévenes,
en la medida en la que comprendan que la biodiversidad de nuestro pais es el resultado
de un largo proceso evolutivo, por lo que es importante conocerla, agruparla y adquirir
conciencia para su conservacion. Razén por lo que el tema forma parte de una cultura
basica que se pretende en el bachiller, de acuerdo con los propdsitos del Colegio.

En la medida en la que la preservacion de la biodiversidad no sélo es de interés bioldgico,
sino también, cultural, estético, psicoldgico, social y econédmico, por lo que no estd alejado
de la vida diaria del estudiante. Por tanto, también contribuye con el perfil del egresado
qgue pretende el Colegio en sus estudiantes.

Segunda Unidad: ¢COMO INTERACTUAN LOS SISTEMAS VIVOS CON SU AMBIENTE?

En lo que se refiere a las tematicas relacionadas con la ecologia, fuera de los tiempos y los
niveles cognitivos que se encuentran en el Pl, no encontramos otros problemas mas que
los que tienen que ver con el aprendizaje de los mismos. Es importante sefialar que el
valor de la ecologia se apoya, a nuestro entender, en que aporta los elementos basicos
para la comprensién de las relaciones de los humanos con nuestro entorno. Como ha
sefialado Margalef (1974), los problemas de conservacion y explotacién de la naturaleza
son bdsicamente ecoldgicos y deben enfocarse mas desde un punto de vista educativo
gue formulando leyes y reglamentos.

No se trata, en esencia, de afiadir nuevos temas al curriculo de las ciencias, sino de dar
una visién mas acorde con las demandas de la sociedad actual. Cabe, por tanto, hacer
girar los contenidos hacia la perspectiva de la interrelacidon de todos los componentes
mediante el reforzamiento de los estudios que marquen dicha orientacién. Los
conocimientos de ecologia pueden contribuir a promover actitudes favorables hacia el
medio en la medida en que incrementen la capacidad de los estudiantes para comprender
la relacién de la especie humana con la biosfera (Fernandez-Manzanal y Casal-Jiménez,
1995).

En la parte final del siglo XX, los términos ecologia y medio ambiente se han convertido en
algo cotidiano y ocupan un lugar preponderante en las preocupaciones diarias de las
personas. En una ciudad como la de México cualquier individuo resiente lo que es el
deterioro ambiental, emergiendo como una necesidad apremiante la toma de conciencia
en cuanto a la conservacién y mejoramiento del medio ambiente. No obstante, existe gran
confusién acerca del significado y los alcances del concepto de ecologia, a tal extremo,
gue se le ha dado un uso totalmente inadecuado a la palabra, lo que a su vez implica una
confusién con la categoria de medio ambiente; asi, hay quienes dicen desatinos como
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icuidemos la ecologial, refiriéndose en realidad al medio ambiente (Ledesma, 2000).

En lo concerniente al ambiente, se han suscitado grandes discusiones sobre su definicién,
a tal grado que hay quienes mencionan que debemos de tener cuidado al utilizar el
concepto de “Ambiente” o “Medio ambiente”, problemas como éste plantean serias
dificultades para los alumnos y aln mas algunos conceptos como el de “Dimensién
ambiental” y “Desarrollo sustentable” debido a la escasez en las fuentes de datos
disponibles para la ensefianza a nivel medio superior.

La ensefanza de la Biologia es una via esencial para el desarrollo de la educacidn
ambiental, donde, entre otras cosas, se pretende (Mc Pherson-Sayu, 1997):

e Desarrollar una conciencia en los alumnos de la necesidad de cuidar y proteger el
medio ambiente y lograr la sensibilidad ante los problemas que en éste se
presenten.

e Desarrollar conocimientos, habilidades y destrezas en los alumnos que permitan
contribuir a la solucién de los problemas ambientales locales.

e Los contenidos de la asignatura de Biologia ofrecen posibilidades y potencialidades
para desarrollar en los alumnos un profundo sentimiento de amor por la

naturaleza, al cuidado y proteccién de sus recursos.

Ademas de lo anterior consideramos que es importante también promover actitudes que

incorporadas en su cultura basica les permitan hacer un uso responsable de la biosfera.

Analisis general de los programas de Biologia l y Il.
Respecto a la estructura de los Programas de Estudio, se realizé el andlisis de sus dos
elementos:
A. El marco de referencia que estd integrado por la presentacién, los enfoques
disciplinario y didactico de la materia y las orientaciones para la evaluacion.

B. Las cartas descriptivas para cada asignatura.

En primer término, hay una presentacion y un marco de referencia (Unico para ambos
programas) en el que se incluye una conceptualizacién de lo que es un enfoque, la
descripcidén clara y sistematica de los enfoques disciplinario y didactico, los propésitos de
aprendizaje generales de cada curso, asi como las formas de evaluacién. En su conjunto,
estos elementos conforman un marco que orienta la actividad docente aunque se observa
la ausencia de algunos de sus planteamientos en el contenido de las cartas descriptivas
gue conforman la segunda parte del documento.

En cuanto a la estructura de las cartas descriptivas, el titulo de cada unidad consiste en
una pregunta que puede ser respondida gradualmente conforme se van atendiendo los
propédsitos de aprendizaje. Consideramos que esto es un acierto, ya que la pregunta
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funciona como un eje que permite al profesor reorganizar los contenidos tematicos de
acuerdo con las situaciones particulares de su docencia, a la vez que lo orienta acerca del
nivel de tratamiento que puede dar a esos contenidos para el logro de aprendizajes. Lo
anterior es complementado con la inclusién de un propdsito general para la unidad, que
orienta aun mas acerca del trabajo a desarrollar en cada etapa del curso.

También se incluye un cuadro con tres columnas; la primera de ellas tiene como
encabezado “Aprendizajes” y contiene una relacion de los aprendizajes declarativos,
procedimentales y actitudinales a alcanzar en cada unidad. Su descripcidn inicia con un
verbo que describe una accién a través de la cual se expresara el aprendizaje en cuestién.
Colocar en primer término los aprendizajes, pudiera interpretarse como un propdsito
implicito de enfatizar su relevancia, puesto que en ellos se deben centrar las decisiones y
actividades docentes.

La segunda columna tiene como encabezado “Estrategias”, aunque en realidad se trata de
un listado de actividades de aprendizaje no articuladas, cuya realizacion es viable en
nuestro contexto de trabajo, aunque son descritas de manera breve y en ocasiones poco
precisa.

El encabezado de la tercera columna es “Temadtica” y contiene los temas de la unidad con
sus contenidos correspondientes.

Consideramos que la actual estructura de los Programas de Estudio, permite a los
profesores contar con informacion sustancial para su planeacion didactica y que la
inclusion de cartas descriptivas, facilita la consulta de los elementos que orientan su

docencia.

Virtudes y aportaciones del programa para la formacion del bachiller

En la presentacién de las asignaturas de Biologia | y Il se enfatiza la importancia de que los
alumnos sean capaces de ofrecer mejores explicaciones de los sistemas vivos mediante la
integracién de conceptos, habilidades, actitudes y valores. Ademds, se propone una
ensefianza integral que permita a los jovenes relacionarse con la naturaleza de manera
respetuosa al ser conscientes de que son parte de ella, asi como adoptar posturas criticas
relacionadas con las aplicaciones del conocimiento cientifico y particularmente el
bioldgico. Estos elementos dan vigencia a este discurso en tanto que cubririan
necesidades de formacion para enfrentar situaciones de gran actualidad, como son el
avance de la genética y la biotecnologia, las implicaciones éticas de su aplicacidn, la crisis
ambiental, asi como el cuidado de su cuerpo a través del estudio de conceptos bioldgicos
fundamentales.

En cuanto a los enfoques, los describe a la vez que se sefiala de qué manera inciden en el

perfil de egreso del alumno. Esta informacion a la vez que orienta el trabajo en el aula, se
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plantea a manera de propuestas brindando al profesor la posibilidad de diversificar y/o
ajustar sus estrategias de ensefianza, atendiendo a los contextos especificos en los que se
desarrolla su docencia.

El enfoque disciplinario propone dar un tratamiento integral al estudio de la Biologia con
base en cuatro ejes complementarios, que debieran estar presentes a lo largo de ambos
cursos. Sin embargo, consideramos que en funcidn de la extensién de los programas y el
tiempo disponible para su aplicacion, es dificil atender cabalmente esta propuesta.
Algunos profesores enfrentamos esta dificultad, eligiendo las tematicas que resultan mas
propicias para el tratamiento de cada uno de esos ejes. Por ejemplo, hay temas que se
prestan para abordar el andlisis histdrico, como es el caso de la teoria celular, las leyes de
Mendel, las explicaciones sobre el origen de la vida y las teorias evolutivas. En estos casos
el enfoque histérico permite a los jévenes visualizar a la Biologia como ciencia en
construccion.

Este tipo de decisiones para atender situaciones de aprendizaje especificas que acerquen
la realidad del aula a las propuestas institucionales, demanda de un buen nivel de dominio
de la disciplina, lo cual no siempre se posee, sobre todo en los casos de profesores cuya
profesidn no es la Biologia.

En cuanto al enfoque sociedad-ciencia-tecnologia, sus ventajas y desventajas se relacionan
con su interpretacién por parte de los profesores y las posibilidades de su aplicacién
debido a la extension de los programas de estudio. Asi, esto merece especial importancia,
ya gue entre sus propdsitos se encuentra propiciar la reflexiéon acerca de las repercusiones
de las actividades personales del alumno sobre el ambiente y las alternativas para
cuidarlos.

Respecto al reconocimiento de que los seres vivos somos sistemas complejos, inmersos en
un orden jerarquico en el que existen diferentes niveles de organizacion con propiedades
emergentes, requiere que los alumnos cuenten con un pensamiento complejo y diversos
autores sefalan la dificultad de los alumnos para diferenciar los niveles de organizacién de
los sistemas vivos, asi como sus propiedades emergentes.

En lo que corresponde al enfoque didactico, contiene orientaciones para el disefo de
estrategias que, ademas de propiciar el aprendizaje de conceptos, fomenten el desarrollo
de un conjunto de habilidades, actitudes y valores (que se sefialan explicitamente) que
ayudarian a que el conocimiento resultara significativo para los alumnos, en la medida que
pueda aplicarlos a diversas situaciones de su vida. En general, puede decirse que las
propuestas contenidas en este apartado del programa son claras, explicitas y guardan
correspondencia con el perfil propuesto para los alumnos que egresan de los cursos de
Biologia | y Il, ademas de ser aprendizajes que rescatan el proyecto original del Colegio de

Ciencias y Humanidades.
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El hecho de que ambos programas compartan el marco antes descrito, refleja la intencion
de que haya una continuidad e integracién entre ambos respecto a los temas de estudio,
los enfoques, la metodologia y los procedimientos de evaluacién, lo cual propicia la
integraciéon de aprendizajes.

Vigencia de los contenidos y enfoques

Los conocimientos cientificos comprenden un cuerpo tedrico mds o menos estructurado y
contrastado, sus procesos de construccion y los valores culturales deseables en ese dmbito
del saber. Esta vision de las ciencias debe tener repercusiones en su ensefianza; en
particular en la seleccion de contenidos (Jiménez-Alexandre, 2003).

Los diferentes tipos de contenidos declarativos nos remiten a los conocimientos
cientificos. En la Biologia, como en otras dareas del conocimiento, se observa una
tendencia a la especializacion, y con ello también se han transformado sus métodos vy
procesos. Ante este panorama, no es facil hacer una seleccién de contenidos que, ademas
de ser vigentes, sean accesibles a nuestros alumnos de tercer y cuarto semestres, que
cursan una asignatura del tronco comun, para la conformacién de una cultura basica.

Las reflexiones de nuestro grupo de trabajo (durante el proceso de elaboracién de
reactivos para el EDA) acerca de lo que resulta relevante ensefiar en este nivel educativo,
nos ha llevado a tratar de precisar, en primera instancia, los conceptos, asi como las
caracteristicas especificas de los sistemas vivos que se deben considerar.

Estamos de acuerdo con lo planteado por Jiménez Aleixandre a partir de la propuesta de
Ernst Mayr, en que los organismos se caracterizan por su composicion quimica, su
organizacion (con la célula como unidad), por ser sistemas abiertos (que intercambian
con el medio materia y energia), presentar un ciclo vital (con secuencias precisas), contar
con procesos de regulacion (que los mantienen en equilibrio dindmico), poseer un
programa genético (que se hereda) y estar inmersos en un proceso de evolucion
(cambian por accién de la seleccién natural).

En general, los temas de los programas de estudio vigentes de Biologia | y Il del CCH
consideran las caracteristicas antes enunciadas, pero proponemos que la definicién de los
contenidos pertinentes para estos cursos esté orientada por el perfil de ingreso de los
alumnos, el perfil de egreso a alcanzar, el tiempo real disponible para su estudio, y estar
antecedida por una discusién colegiada que nos permita:

e Evaluar la pertinencia de retomar las caracteristicas antes enunciadas para centrar
los procesos de ensefianza en los aspectos considerados como mas relevantes de
una disciplina.

e Comprender la naturaleza y complejidad de los contenidos que se pretende
ensefar.

e Estructurar los contenidos para que se establezcan relaciones entre ellos.
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e Hacer explicitos los criterios sobre qué y cuando ensefar.

e Seleccionar las actividades mas apropiadas para cada propésito de aprendizaje.

e Generar criterios para mejorar la coherencia y progresion de las secuencias
didacticas.

e Favorecer la construccion progresiva de los aprendizajes mas significativos para los

alumnos.

El andlisis a realizar debera tener presentes las dificultades reportadas ampliamente por
especialistas sobre el aprendizaje de conceptos, procedimientos y actitudes, relacionados
particularmente con temas sobre célula, metabolismo, genética y evolucién (op. cit.).
Sobre esos temas, podriamos sefialar, de manera general, algunas dificultades en el
aprendizaje de contenidos declarativos que observamos de manera recurrente en nuestra
practica docente y que coinciden con lo reportado en investigacidon educativa, por lo
debieran ser motivo de atencidn en la revision curricular:

Sistema vivo. Para algunos alumnos es posible diferenciar entre cosas con vida y cosas
gue no la poseen, es decir, una planta, un animal o una bacteria son relativamente faciles
de distinguir de una piedra, un trozo de plastico o un metal; sin embargo, no siempre es
posible reconocer los limites entre lo que es un sistema vivo y lo que no lo es (Santos et al.
2004). Ademas, los problemas parecen aumentar en el caso de los virus, priones, etc.
Célula. Dificultades para transitar de la concepcion de célula plana hacia el de célula
tridimensional, asi como para superar la idea de que la membrana celular es un limite
estatico de esta unidad bioldgica.

Metabolismo. Las principales dificultades, radican en comprender que los procesos que se
perciben a nivel macroscdpico, estan sustentados en los que ocurren a nivel celular;
entender por qué los procesos metabdlicos pueden representarse por medio de férmulas
guimicas; asi como lograr integrar los diferentes procesos estudiados para contribuir a una
conceptualizacién sistémica de los organismos. También es comun que consideren a la
respiracion como un simple intercambio de gases y que la nutricién de las plantas
depende totalmente de las raices.

Genética. Los alumnos enfrentan problemas para comprender los conceptos de gen,
diploide y haploide, y tienen posturas deterministas respecto a la expresién de la
informacién genética. Cabe anadir la problematica para comprender por qué el proceso
de la meiosis es fuente de variabilidad, lo cual se vincula con la falta de comprension de
gue los cuadros de Punnet, representan un recurso para expresar la probabilidad de que
se presenten ciertos genotipos como resultado de una cruza en la que intervienen células
haploides que se formaron a través de la meiosis.

Evolucion. En cuanto al proceso de evolucidon, predomina entre los alumnos un
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pensamiento lamarckista y aunque los profesores hemos propuesto estrategias y
actividades didacticas para atender esta explicacidn intuitiva, ésta subsiste en muchas
ocasiones. Esta situacion nos sefala un punto de atencién acerca de la pertinencia de
incluir o no en los programas de estudio, ademas de las teorias de Lamarck y Darwin-
Wallace, el estudio del equilibrio puntuado y el neutralismo.

Biodiversidad. Asociacion de la “biodiversidad” sélo con la “diversidad de especies”, sin
considerar los distintos niveles de organizacién bioldgica para los que es valido este
concepto (De Long Jr, 1986). Enfasis particular puesto en las especies animales y
vegetales (Bright y Stinchfield, 2005).

Ecologia. No suelen considerarse las multiples relaciones o los efectos de segundo orden
de los procesos de los ecosistemas (Hogan, 2000). Ecosistema restringido a sistemas vivos
(Jiménez Aleixandre, 2003). Pensamiento magico: presuposicion de la bondad y armonia
de los elementos en la naturaleza por el solo hecho de ser “naturales” (Rohde, 1996).
Ambiente. Entre otros, el pensamiento magico: ciertos elementos no serian téxicos o
contaminantes, ya que no son creados por el humano, sino que existen naturalmente
(plomo, etc.). Pensamiento catastrofico: la presencia del disturbio siempre tiene
connotaciones negativas y extremistas. Fuerte asociacion del fuego, las lluvias y las
actividades de caza con incendios devastadores, inundaciones y con la caza furtiva que
conlleva necesaria e incondicionalmente a la extincidn, respectivamente. Debido a la

escasa informacién, no queda claro el concepto de dimensidén ambiental.

El enfoque Ciencia-Tecnologia-Sociedad

El enfoque curricular CTS en la ensefianza de las ciencias tiene como propdsito formar
ciudadanos alfabetizados cientifica y tecnolégicamente, capaces de alcanzar un
pensamiento critico con independencia intelectual para tomar decisiones informadas y
acciones responsables (Membriela, 1995).

Diversos autores, que han publicado los resultados de la evaluacién sobre los alcances y
desventajas de este enfoque, sefialan la existencia de ciertas dificultades para su
aplicaciéon entre las que destacan (op. cit.):

e Las concepciones previas de estudiantes y profesores sobre la ciencia y los
cientificos.

e La falta de resultados claramente positivos de su incorporacion como contenido o
como eje articulador de un programa, lo cual se deduce de la investigacion
educativa.

e Una formacién de los profesores que no concuerda con el enfoque interdisciplinar
CTS, pues los temas de incidencia social incluyen categorias filosoficas,

socioldgicas, historicas, politicas y humanistas.
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En cuanto a las ventajas de su aplicacion, ya sea como enfoque o como contenido
curricular, se mencionan:

e La posibilidad de ampliar la visién de la ensefianza de las ciencias, asi como la
recuperacién de los aspectos creativos de esta actividad.

e Representa un recurso para redimensionar la naturaleza de la ciencia y relativizar
al método, ya que como lo sefiala Pro Bueno (2003), la observacion y la
experimentacién son procedimientos importantes aunque no necesariamente
objetivos, ni los mds importantes usados por las ciencias en su evolucion.

e La posibilidad de que los alumnos tengan una imagen mds contextualizada
socialmente, sobre el conocimiento cientifico, que les ayude a identificar
problemas de la vida real y tomar decisiones frente a ellos (Amparo, 1995).

e Una mejor comprension de los retos sociales de la ciencia y sus interacciones con
la tecnologia y la sociedad.

e Una mejoria en las actitudes de los alumnos hacia la ciencia, los cursos de ciencias

y los métodos de ensefanza que favorecen la interaccion entre los alumnos.

Las investigaciones sobre este enfoque son diversas y contienen propuestas variadas que
debieran analizarse para valorar en su justa dimensidn su viabilidad y su impacto real en la
formacién de nuestros estudiantes en el contexto de nuestro proyecto educativo y de las

condiciones en que es posible desarrollar nuestra docencia.

Reconocimiento de que los sistemas vivos son complejos y cuyos componentes estan
relacionados

Con relacion a este enfoque y en concordancia con lo que observamos en el aula, autores
como Mengascini (2006) sefialan que los alumnos presentan problemas para diferenciar
entre los distintos niveles de organizacién de los sistemas vivos, confundiendo un nivel
con otro o en ocasiones considerado niveles distintos como equivalentes, ademas de
atribuir caracteres emergentes propios de un nivel a otro.

Respecto de los niveles de organizacion ecoldgica, autores como Berzal (1993) han
encontrado un predominio de concepciones antropocéntricas en relacion con los
conceptos de poblacién y comunidad, aunque también se ha visto esta tendencia en
conceptos como el de especie o, incluso, visiones antropocéntricas a nivel celular que
hacen dificil conceptualizar a la célula como unidad estructural de todos los organismos o
las funciones de los diferentes organelos.

Lo anterior destaca la importancia de impulsar un trabajo colegiado que identifique y

atienda este tipo de problemas haciendo de nuestras experiencias docentes temas de
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investigacion, que nos permitan elaborar propuestas fundamentadas teéricamente para
atender problemas de aprendizaje recurrentes. Consideramos que faltaria precisar el
caracter de la asignatura, recuperar las experiencias de los profesores para hacer
explicitos los conceptos basicos de la disciplina y, con base en la duracién real de nuestros
cursos, redefinir la amplitud en el tratamiento de los temas para que este resulte
adecuado y propiciar una cultura basica, pues se detectan inconsistencias entre los
propdsitos generales, los aprendizajes propuestos y los contenidos que se han
considerado en las cartas descriptivas para alcanzarlos.

CONCLUSIONES GENERALES

Los integrantes del grupo de trabajo para las asignaturas de Biologia | y Il, hemos
compartido la tarea de elaborar reactivos para el EDA durante tres ciclos escolares
consecutivos. Debido a que en cada semestre Unicamente debiamos incorporar a este
instrumento de diagndstico 22 reactivos, y en virtud de la extensién de nuestros
programas indicativos, resultaba indispensable definir cudles son los aprendizajes a elegir
del conjunto propuesto en cada programa de estudios, para evaluar los aprendizajes mas
importantes e integrar la cultura bioldgica de un bachiller. Pero.... équé es lo mas
importante?, ¢cudles pueden ser los criterios para decidirlo?

Nuestras tareas de elaborar reactivos y analizar los resultados de su aplicacién estuvieron
acompafadas de reflexiones en torno a las preguntas antes planteadas. Entre otras
tematicas, se debatid acerca de las caracteristicas basicas de los sistemas vivos, la
estructura conceptual de la disciplina, la pertinencia de los enfoques, contenidos y
extensién de los programas de estudio, asi como la experiencia docente que cada
integrante ha tenido en la aplicacion de los Programas de Estudio.

Debido a que la guia para elaborar el presente reporte contiene un apartado de
conclusiones generales, en el que se nos brinda la oportunidad de incorporar las ideas que
consideremos importantes para la revisién curricular, nos permitimos incluir de manera
general algunas de las externadas a lo largo de nuestra participacion, los cuales a
continuacion se puntualizan:

e En el marco de referencia se debe expresar el caracter de las asignaturas, ya que al
ser del tronco comun y no tener caracter propedéutico, se requiere un amplio
analisis acerca de los conceptos y aprendizajes esenciales para la conformacién de
una cultura basica.

e Es necesario analizar el nivel de abstraccion que se requiere para alcanzar los
aprendizajes propuestos, y que estos sean viables en funcién del desarrollo
cognitivo de los alumnos de tercer y cuarto semestres.

e Se requiere cuidar que los aprendizajes, contenidos tematicos y actividades de



aprendizaje, recuperen los planteamientos del marco referencial de manera
explicita.

e Debe existir correspondencia entre los aprendizajes propuestos y los contenidos
tematicos que se incluyen en cada unidad. Cuidando la cantidad de contenidos
tematicos, ya que si hay muchos de ellos, se derivan muchos aprendizajes para el
tiempo asignado.

e Se debe hacer una revisidn respecto de la vigencia y pertinencia para el nivel
bachillerato de los conceptos disciplinarios.

e Conviene incluir en las cartas descriptivas una nota que precise que el elemento
central del documento son los aprendizajes, pues generalmente la atencién de los
profesores se dirige a cubrir los contenidos, fomentando la memorizacion en sus
cursos. Con relacidn a este aspecto, hay una pregunta que los profesores plantean
de manera reiterada: épor qué no se expresa en el documento con qué
profundidad deben abordarse los contenidos? Consideramos que la respuesta se
obtiene cuando se prioriza el analisis de los aprendizajes a alcanzar sobre los
contenidos.

e Con relacion a la sugerencia anterior, es necesario que en la eleccién de los verbos
gue se emplean para describir cada aprendizaje se cuide que éstos reflejen el nivel

cognoscitivo que se propone que el alumno alcance en cada caso.
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Ubicacion de Biologia Ill y IV en el Plan de Estudios Actualizado (PEA).

Pertenecen al drea de Ciencias Experimentales, son optativas, se imparten en quinto y
sexto semestres. Sus antecedentes son Biologia | y I, que se imparten en tercer y cuarto
semestres; se recomienda, aunque no es obligatorio, cursarlas como antecedentes para
las carreras relacionadas con el area quimico-bioldgicas como biologia, medicina,
odontologia, veterinaria, quimico farmacéutico bidlogo, ciencias gendmicas, biomédicas,

etc.

Estructura del programa indicativo de Biologia lll y IV

“En estos dos cursos se continua y profundiza en la ensefianza de una biologia integral que
proporcione a los alumnos los conceptos y principios basicos, asi como las habilidades,
actitudes y valores que les permitan estudiar y comprender nuevos conocimientos de la
disciplina, integrarse a la sociedad de nuestro tiempo y asumirse como parte de la
Naturaleza, propiciando una actitud de respeto hacia ella y una ética en cuanto a las
aplicaciones del conocimiento.” (Programas de Estudio Biologia | a IV, p. 21)... “en las
asignaturas de Biologia Il y IV se pretende que, por medio de la profundizacién en el
aprendizaje de conceptos y principios, los alumnos incorporen nuevos elementos en su
cultura bdsica, teniendo como eje a la biodiversidad, asi como el reforzamiento de las
habilidades, actitudes y valores inherentes a la planeacion y el desarrollo de
investigaciones para la obtencion, comprobacién y comunicacién del conocimiento”

(Programas de Estudio Biologia | a IV, pp. 21-22).

Propdsitos generales

Biologia lll

Que el alumno:

“Comprenda el papel del metabolismo en la diversidad de los sistemas vivos.”
“Comprenda que los cambios que se producen en el material genético son la base
molecular de la biodiversidad.”

“Profundice en la aplicaciéon de habilidades, actitudes y valores para la obtencidn,
comprobacién y comunicacion del conocimiento cientifico, al llevar a cabo
investigaciones.”

“Desarrolle una actitud critica, cientifica y responsable ante problemas concretos que se

planteen.” (Programas de Estudio Biologia l a IV, p. 28.)
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Biologia IV

Que el alumno:

“Comprendera que la evolucidn es el proceso que da origen a la biodiversidad.”

“Valorara la biodiversidad de su pais, las repercusiones de la problemadtica ambiental y las
acciones para su conservacion.”

“Profundizara en la aplicacién de habilidades, actitudes y valores para la obtencion,
comprobacién y comunicacién del conocimiento cientifico, al llevar a cabo investigaciones.”
“Desarrollard una actitud critica, cientifica y responsable ante problemas concretos que se
planteen” (Programas de Estudio Biologia l a IV, p. 28.).

Extension de las unidades de acuerdo con el nimero de aprendizajes, temas y
profundidad en su tratamiento.

Biologia lll tiene asignada 64 horas, que estan distribuidas en dos unidades con 32 horas
cada una.

Primera unidad. ¢COmo se explica la diversidad de los sistemas vivos a través del
metabolismo?

Segunda unidad. é¢Por qué se considera a la variacion genética como la base molecular de
la biodiversidad? (Ver cuadro 1)

Biologia IV tiene asignada 64 horas, que estan distribuidas en dos unidades con 32 horas
cada una.

Primera unidad é¢Cémo se explica el origen de la biodiversidad a través del proceso
evolutivo?

Segunda unidad. ¢Por qué es importante la biodiversidad de México? (Ver cuadro 2)
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Cuadro 1.

BioLoGiA 1l

QUINTO SEMESTRE

. No. DE No. HORAS
TITULO DE LA UNIDAD
UNIDAD APRENDIZAJES DE TEMAS ASIGNADAS
iCom xplica la diversid los

¢'oosc'eep , divers a'd de lo 5 2 temas 32
sistemas vivos a través del metabolismo? 5 subtemas

" ¢Por qué se considera a la varllaa-on ggnetlca 6 3 temas 32
como la base molecular de la biodiversidad? 7 subtemas

5 temas

TOTAL: 11 64

12 subtemas

Cuadro 2.
BIOLOGIA IV
SEXTO SEMESTRE
’ No. DE No. HoRrAs
TiTULO DE LA UNIDAD
UNIDAD APRENDIZAJES DE TEMAS ASIGNADAS
¢Comc’) se explica el orlgen'de la biodiversidad 7 2 temas 32
a través del proceso evolutivo? 7 subtemas
" c';:?r. ql;e es importante la biodiversidad de 3 2 temas 32
EXIco: 8 subtemas
4 temas
TOTAL: 15 64
15 subtemas

Observaciones y propuestas

Debido a que en el programa indicativo sdlo se indica de manera general el tiempo para
cada unidad, el profesor puede asignar a cada aprendizaje y tematica relacionada con el
mismo, el tiempo que considere mas conveniente segun su experiencia y los resultados
obtenidos en el diagndstico.

Los programas de las asignaturas de Biologia Ill y IV presentan cada una dos unidades, con
un total de once y quince aprendizajes para cada asignatura con cinco temas y doce
subtemas para Biologia Ill; y cuatro temas con quince subtemas para Biologia IV; los cuales
estan relacionados directamente con los aprendizajes cognitivos. Aparentemente, en

Biologia Il hay un aprendizaje menos o un subtema mads; pero lo que pasa es que un
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aprendizaje de la segunda unidad abarca dos subtemas; el aprendizaje se refiere a
comparar las relaciones entre alelos y los subtemas tratan de: relaciones alélicas vy
relaciones no alélicas. De manera general, el tiempo es adecuado para lograr el nivel de
los aprendizajes cognitivos propuestos para estas dos asignaturas. Es importante aclarar
gue no se estan incluyendo los aprendizajes de habilidades y actitudes, ya que son dificiles
de evaluar a través de un examen de opcidén multiple como el del EDA.

Analisis de los aprendizajes del PI: hallazgos en el proceso de la elaboracién de la TE

Para la elaboracidon de los reactivos del Examen de Diagndstico Académico (EDA), lo
primero que se tiene que hacer es el andlisis de los aprendizajes sefialados en el Programa
Indicativo (PI), para lo cual se elabora una Tabla de Especificaciones (TE). A continuacién
se presentan en forma de tabla, primero los datos comparativos de Biologia Il entre el Pl y

la TE junto con su analisis; y posteriormente lo mismo para la asignatura de Biologia IV.

Biologia Il
Tabla comparativa entre los aprendizajes sefialados en el Ply la TE.
Aprendizajes
§ En el Programa Indicativo En la Tabla de Especificaciones
S | Clave Enunciado Cont. | NC. | Clave Enunciado N.C.
Curr.
Describira las caracteristicas Describe las  caracteristicas
de las enzimas como punto | pec | 2 de las enzimas como punto
11 de partida para identificar sus 111 de partida para identificar sus 2
principales tipos y funciones. principales tipos y funciones.
Reconocera que las reaccio- Reconocera que las reaccio-
1.2 nes quimicas en los sistemas | pec | 1 1.2.1 nes quimicas en los sistemas | 1
vivos estan organizadas en vivos estan organizadas en
diferentes rutas metabdlicas. diferentes rutas metabdlicas.
1 Identificara la diversidad de Identificara la diversidad de
1.3 los sistemas vivos a partirde | pec | 1 21.1 los sistemas vivos a partir de | 1
sus caracteristicas metaboli- sus caracteristicas metaboli-
cas. cas.
Comprendera que la respira- Comprendera que la respira-
cion y la fermentacién son cion y la fermentacién son
1.4 procesos que, con distintas | pec | 2 221 procesos que, con distintas | 2
rutas metabdlicas, sirven para rutas metabdlicas, sirven para
la degradacion de biomolé- la degradacién de biomolé-
culas en los seres vivos. culas en los seres vivos.
Comprendera que la fotosin- Comprendera que la fotosin-
1.5 tesis y la sintesis de protei- Dec |2 23.1 tesis y la sintesis de protei- 2
nas son procesos que, por nas son procesos que, por
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Aprendizajes
E En el Programa Indicativo En la Tabla de Especificaciones
S | Clave Enunciado gzl:rt N.C. | Clave Enunciado N.C.
diferentes rutas metabolicas diferentes rutas metabolicas
permiten la produccion de permiten la produccién de
biomoléculas en los seres biomoléculas en los seres
vivos. Vivos.

2.1 Analizara el papel del mate- | pec | 2 3.1.1 Analizara el papel del mate- | 2
rial genético en la diversidad. rial genético en la diversidad.
Contrastara la estructura del Contrastara la estructura del
cromosoma  procarionte 'y cromosoma  procarionte 'y

2.2 eucarionte como punto de Dec 2 321 eucarionte como punto de 2
partida para explicar la diver- partida para explicar la diver-
sidad genética. sidad genética.

Compararéd las relaciones Comparard las relaciones
entre alelos en la transmisién entre alelos en la transmisién

2.3 y expresion de la informacién Dec 2 4.1.1. y expresion de la informacion 2
genética para comprender la genética para comprender la
variacion. variacion.

Compararéd las relaciones Comparard las relaciones
entre alelos en la transmisién entre alelos en la transmision

2 2.3 y expresion de la informacién Dec 2 421 y expresion de la informacion 2
genética para comprender la genética para comprender la
variacion. variacion.
Distinguird  los  principales Distinguira los  principales
tipos de mutacién y su papel tipos de mutacién y su papel

2.4 como materia prima de la Dec 2 5.11 como materia prima de la 2
evolucion en los sistemas evolucion en los sistemas
vivos. Vivos.

Explicard las bases de la Explicard las bases de la

25 recombinacion genética para | pec | 2 521 recombinacion genética para | 2
comprender su importancia comprender su importancia
en el proceso de variacion. en el proceso de variacion.
Reconocera el papel del flujo Reconocerd el papel del flujo

2.6 génico como factor de cambio Dec 1 5.3.1 génico como factor de cambio 1
a nivel de poblacién. a nivel de poblacién.

Cont. curr.= contenido curricular, N.C.= Nivel cognoscitivo

En general, en Biologia lll, la redaccién de los aprendizajes es adecuada, guardan relacién

entre si, van de lo general a lo especifico y cada aprendizaje estd relacionado con un

subtema, a excepcién del aprendizaje 2.2.1, que esta relacionado con dos subtemas que

pertenecen al mismo tema. La temdtica es pertinente; aunque creemos que deberia

especificarse un aprendizaje previo al primero, que nos hablara de las proteinas como

biomoléculas, sus caracteristicas quimicas y su diversidad funcional. Pero, por lo demas,

hay congruencia entre aprendizajes y contenidos tematicos; asi como con los propdsitos

de la unidad y la asignatura.




El traslado de los aprendizajes del Pl a la TE se hizo directamente, no hubo necesidad de
hacer ajustes o desglosar un aprendizaje en varios.

Como se sefialdé antes, en la TE no se incluyeron los aprendizajes de habilidades vy
actitudes del Pl, ya que son dificiles de evaluar por el tipo de examen que es el EDA

(opcidn multiple).

Cuadro 3.- Resultados del EDA 2011-1 con relacién a los aprendizajes del programa

indicativo de la asignatura de Biologia lll.

NIVEL
COGNOSCITIVO | PORCENTAJE
APRENDIZAJE(S) DE LA TE, CON EVIDENCIA
o DEL PROMEDIO
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) EN EL Pl DE APRENDIZAJE
APRENDIZAJEEN | DE ACIERTOS
LATE
. o Describira las caracteristicas de las en-
Describiré las caracteristicas de las en- | _. . o
. . .. | zimas como punto de partida para identi- s 0
zimas como punto de partida para identi- | S ; . Comprension 59%
) e ; . ficar sus principales tipos y funciones.
ficar sus principales tipos y funciones.
Reconocera que las reacciones quimicas | Reconocera que las reacciones quimicas
en los sistemas vivos estan organizadas | en los sistemas vivos estan organizadas | Conocimiento 38%
en diferentes rutas metabdlicas. en diferentes rutas metabdlicas.
Identificara la diversidad de los sistemas | Identificara la diversidad de los sistemas
vivos a partir de sus caracteristicas me- | vivos a partir de sus caracteristicas me- | Conocimiento 62%
tabolicas. tabolicas.
Comprendera que la respiracion y la | Comprendera que la respiracion y la
fermentacién son procesos que, con | fermentacidn son procesos que, con
distintas rutas metabdlicas, sirven para la | distintas rutas metabdlicas, sirven parala | Comprension 44%
degradacion de biomoléculas en los | degradacién de biomoléculas en los
seres Vivos. seres Vivos.
Comprendera que la fotosintesis y la | Comprendera que la fotosintesis y la
sintesis de proteinas son procesos que, | sintesis de proteinas son procesos que,
por diferentes rutas metabolicas permiten | por diferentes rutas metabolicas permiten | Comprension 67%
la producciéon de biomoléculas en los | la produccion de biomoléculas en los
seres Vivos. seres Vivos.
Analizara el papel del material genético | Analizard el papel del material genético e
ira ¢! pap 9 ira ¢ pap 9 Comprension 34%
en la diversidad. en la diversidad.
Contrastara la estructura del cromosoma | Contrastara la estructura del cromosoma
rocarionte y eucarionte como punto de | procarionte y eucarionte como punto de -
proc y eue gomo p ‘e | proc y eue gomo p .| Comprension 56%
partida para explicar la diversidad gené- | partida para explicar la diversidad gené-
tica. tica.
Comparara las relaciones entre alelos en | Comparara las relaciones entre alelos en
la transmision y expresion de la informa- | la transmisién y expresion de la informa- o o
iy » . 9 " . Comprension 51%
cion genética para comprender la varia- | cion genética para comprender la varia-
cion. cion.
Comparara las relaciones entre alelos en | Comparara las relaciones entre alelos en
la transmision y expresion de la informa- | la transmisién y expresion de la informa- Comprension
cion genética para comprender la varia- | cion genética para comprender la varia- P
cion. cion.
Distinguira los principales tipos de muta- | Distinguira los principales tipos de muta-
cion y su papel como materia prima de la | cion y su papel como materia prima de la | Comprension -
evolucion en los sistemas vivos. evolucion en los sistemas vivos.
Explicara las bases de la recombinacién | Explicara las bases de la recombinacién o 0
i . . oo . .| Comprension 39%
genética para comprender su importancia | genética para comprender su importancia
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NIVEL
COGNOSCITIVO | PORCENTAJE
APRENDIZAJE(S) DE LA TE, CON EVIDENCIA
o DEL PROMEDIO
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) EN EL Pl DE APRENDIZAJE
APRENDIZAJEEN | DE ACIERTOS
LATE
en el proceso de variacion. en el proceso de variacion.
Reconocera el papel del flujo génico | Reconocera el papel del flujo génico
como factor de cambio a nivel de pobla- | como factor de cambio a nivel de pobla- | Conocimiento 48%
cion. cion.

En los aprendizajes que no presentan el Ultimo dato es porque los resultados estadisticos
no mostraron evidencia de aprendizaje, es decir, la correlacién biserial y el indice de

discriminacidn, tuvieron valores por abajo de los minimos requeridos.

Debido a que son 12 aprendizajes, la mayoria de ellos tuvieron dos reactivos; tres, uno; y
dos, tres.

Diez de los 12 aprendizajes, mostraron evidencias de aprendizaje y el promedio de
aciertos vario de 34% a 67%; sin embargo, dos de los aprendizajes de la segunda unidad,
no mostraron evidencia alguna en ninguno de los dos reactivos relacionados con cada
uno. Los aprendizajes fueron:

4.2.1. Comparard las relaciones entre alelos en la transmision y expresion de la

informacion genética para comprender la variacion.

5.1.1. Distinguird los principales tipos de mutacion y su papel como materia prima de la

evolucion en los sistemas vivos.

Parte del problema puede deberse a la redaccidn de los reactivos; pero la experiencia en
anteriores aplicaciones del EDA nos indica que estos aprendizajes frecuentemente no
discriminan, lo cual puede deberse a que la tematica relacionada con ellos no se aborda
correctamente en el aula-laboratorio; es decir, las tematicas relacionadas tienen que ver
con la genética y su transmisidn; asi como con los tipos de mutaciones y su papel con la
evolucidn; por lo que sugerimos cursos de actualizacién para profesores en estas

tematicas.
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¢ Biologia IV
Tabla comparativa entre los aprendizajes sefialados en el Ply la TE.

Aprendizajes
§ En el Programa Indicativo En la Tabla de Especificaciones
S | Clave Enunciado Cont. | NC. | Clave Enunciado N.C.
> curr.
Reconocera que la seleccion Reconocera que la seleccion

1.1 natural es la fuerza principal | pec | 2 1.11 natural es la fuerza principal | 2
que determina el proceso de que determina el proceso de
la evolucion. la evolucion.

Explicara la adaptaciéon como Explicara la adaptacion como

1.2 proceso que influye en la Dec |2 112 proceso que influye en la 2
diversidad biolégica. diversidad bioldgica.

Explicara el papel de la extin- Explicara el papel de la extin-

1.3 cion en la reconfiguracion de Dec 2 1.1.3 cion en la reconfiguracion de 2
la diversidad bioldgica. la diversidad bioldgica.
Reconocerd el papel de la Reconocerd el papel de la

1.4 deriva génica en el proceso Dec |2 1.1.4 deriva génica en el proceso 2
evolutivo. evolutivo.

Comprendera que la especie Comprendera que la especie
1115 biologica y la taxondmica son | pec | 2 1.2.1 biolégica y la taxonémica son | 2

utilizadas para explicar la utilizadas para explicar la

diversidad. diversidad.

D|st|ngw@ los modelo's_de Distinguird los modelos de

especiacion alopatrica, > s

simpatrica e hibridacion asi especiacion alopatrica, sim-

1.6 P . . Dec |2 1.2.2 patrica e hibridacion asi como 2
como su importancia en la X . N
diversificacion de las espe- su importancia en la diversifi-
cies. cacion de las especies.

Distinguird los  principales Distinguira  los  principales
patrones evolutivos: radiacion patrones evolutivos: radiacion
adaptativa, evolucion diver- adaptativa, evolucion diver-

1.7 gente, convergente y coevo- Dec 2 123 gente, convergente y coevo- 2
lucién, para ubicarlos en el lucién, para ubicarlos en el
contexto general de este contexto general de este
proceso. proceso.

Identificara la biodiversidad Identificara la biodiversidad

21 en los niveles de organiza- | pec | 1 2.1.1. | en los niveles de organiza- | |
cion de poblacion, comunidad cion de poblacién, comunidad
y regiones. y regiones.

22 Distinguira los tipos de biodi- | pec | 1 212 Distinguira los tipos de biodi- | 1
versidad. versidad.

Contrastara los patrones de Contrastara los patrones de

2.3 la biodiversidad para ubicar Dec 2 2.13 la biodiversidad para ubicar 2

2 su importancia. su importancia.
Reconocera la situacion de la Reconocera la situacion de la

2.4 megadiversidad en México | Dec 2 221 megadiversidad en México 2
para valorarla. para valorarla.

Interpretard las causas que Interpretara las causas que

2.5 explican la megadiversidad Dec |2 222 explican la megadiversidad 2
de México. de México.

26 Reconocera los endemismos | pec | 2 2213 Reconocera los endemismos | 2
de nuestro pais en el nivel de nuestro pais en el nivel
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Aprendizajes

E En el Programa Indicativo En la Tabla de Especificaciones
S | Clave Enunciado Cont. | NC. | Clave Enunciado N.C.
> curr.
biogeografico y ecologico. biogeografico y ecologico.
Relacionara la problematica Relacionara la problematica
2.7 ambiental de México con la | D€cC 2 224 ambiental de México con la | 2
pérdida de biodiversidad. pérdida de biodiversidad.
Identificara acciones para la Identificara acciones para la
2.8 conservacion de la biodiver- | D€C 1 2.2.5 conservacion de la biodiver- | 2
sidad de México. sidad de México.

Cont. curr.= contenido curricular, N.C.= Nivel cognoscitivo

Al igual que en la asignatura anterior, en Biologia IV la redaccion de los aprendizajes es

adecuada, guardan relacion entre si, van de lo general a lo especifico y cada aprendizaje

estd relacionado con un subtema. La tematica es pertinente también con los propdsitos de

la unidad y la asignatura.

El traslado de los aprendizajes del Pl a la TE se hizo directamente, es decir, no hubo

necesidad de hacer ajustes o desglosar un aprendizaje en varios.

Como se sefiald en la TE no se incluyeron los aprendizajes de habilidades y actitudes del

Pl, ya que son dificiles de evaluar por el tipo de examen que es el EDA (opcién multiple).

Cuadro 4.- Resultados del EDA 2011-2 con relacién a los aprendizajes del programa
indicativo de la asignatura de Biologia IV.

APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) EN EL PI

APRENDIZAJE(S) DE LA TE, CON EVIDENCIA
DE APRENDIZAJE

Reconocera que la seleccion natural es
la fuerza principal que determina el pro-
ceso de la evolucién.

Reconocera que la seleccion natural es
la fuerza principal que determina el pro-
ceso de la evolucién.

Explicara la adaptacion como proceso
que influye en la diversidad biolégica.

Explicara la adaptacion como proceso
que influye en la diversidad bioldgica.

Explicard el papel de la extincién en la
reconfiguracién de la diversidad bio-
l6gica.

Explicaré el papel de la extincién en la
reconfiguracién de la diversidad bio-
l6gica.

Reconoceré el papel de la deriva génica
en el proceso evolutivo.

Reconocera el papel de la deriva génica
en el proceso evolutivo.

Comprendera que la especie bioldgica y
la taxonémica son utilizadas para expli-
car la diversidad.

Comprendera que la especie biologica y
la taxonémica son utilizadas para expli-
car la diversidad.

Distinguird los modelos de especiacion
alopatrica, simpatrica e hibridacion asi
como su importancia en la diversificacion
de las especies.

Distinguird los modelos de especiacion
alopatrica, simpatrica e hibridacion asi
como su importancia en la diversificacion
de las especies.

NIVEL
COGNOSCITIVO | PORCENTAJE
DEL PROMEDIO
APRENDIZAJEEN | DE ACIERTOS
LATE
Comprension 39%
Comprension -
Comprension 81%
Comprension 33%
Comprension 40%
Comprension 56%
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NIVEL
COGNOSCITIVO | PORCENTAJE
APRENDIZAJE(S) DE LA TE, CON EVIDENCIA
o DEL PROMEDIO
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) EN EL Pl DE APRENDIZAJE
APRENDIZAJEEN | DE ACIERTOS
LATE
Distinguira los principales patrones evo- | Distinguira los principales patrones evo-
lutivos: radiacion adaptativa, evolucién | lutivos: radiacion adaptativa, evolucién
divergente, convergente y coevolucion, | divergente, convergente y coevolucién, | Comprension 43%
para ubicarlos en el contexto general de | para ubicarlos en el contexto general de
este proceso. este proceso.
Identificara la biodiversidad en los niveles | Identificara la biodiversidad en los niveles
de organizacién de poblacién, comunidad | de organizacion de poblacion, comunidad | Conocimiento 56%
y regiones. y regiones.
Distinguir los tipos de biodiversidad. Distinguiré los tipos de biodiversidad. Conocimiento -
Contrastara los patrones de la biodiversi- | Contrastara los patrones de la biodiversi- ., 0
. . . . . ) Comprension 49%
dad para ubicar su importancia. dad para ubicar su importancia.
Reconocerd la situacion de la megadi- | Reconocera la situaciéon de la megadi- - o
. - ) - Comprension 83%
versidad en México para valorarla. versidad en México para valorarla.
Interpretara las causas que explican la | Interpretara las causas que explican la s
S o - " Comprension -
megadiversidad de México. megadiversidad de México.
Reconocera los endemismos de nuestro | Reconocera los endemismos de nuestro
pais en el nivel biogeografico y ecol6- | pais en el nivel biogeografico y ecol6- | Comprension 66%
gico. gico.
Relacionara la problemética ambiental de | Relacionar la problematica ambiental de Comprension )
México con la pérdida de biodiversidad. México con la pérdida de biodiversidad.
Identificara acciones para la conserva- | Identificara acciones para la conserva- Comprension
cion de la biodiversidad de México. cion de la biodiversidad de México. P

En los aprendizajes que no presentan el ultimo dato es porque los resultados estadisticos
no mostraron evidencia de aprendizaje, es decir, la correlacién biserial y el indice de

discriminacidn tuvieron valores por abajo de los minimos requeridos.

Debido a que en Biologia IV son 15 aprendizajes, la mayoria de ellos tuvieron dos

reactivos; y cinco sélo un reactivo.

Hubo evidencia en 10 de los 15 aprendizajes, con un promedio de aciertos que fue desde
33% hasta el 81%. De los que no mostraron evidencias hay un aprendizaje de la primera
unidad y cuatro de la segunda; dichos aprendizajes fueron:

1.1.2. Explicard la adaptacion como proceso que influye en la diversidad bioldgica.
2.1.2. Distinguird los tipos de biodiversidad.

2.2.2. Interpretard las causas que explican la megadiversidad de México.

2.2.4. Relacionard la problemdtica ambiental de México con la pérdida de biodiversidad.

2.2.5 Identificard acciones para la conservacion de la biodiversidad de México.

126



En el caso del aprendizaje 1.1.2, se aplicaron dos reactivos y uno resulto dificil y el otro
facil; pero ninguno discrimind, consideramos que se deben aplicar reactivos con otros

ejemplos y con una mejor redaccion.

En el caso del aprendizaje 2.1.2, confirma lo que hemos observado en ciclos pasados, los
alumnos no pueden distinguir los tipos de biodiversidad, @, yRRRE; para poder distinguir
estos tipos de biodiversidad se necesitan bases estadisticas en los alumnos y mas tiempo
para poderlo abordar adecuadamente, ademds de una mejor formacién en estos temas

por parte de los profesores.

En el aprendizaje 2.2.4, sélo se probd un reactivo y consideramos que hay que cambiar

una de las opciones o utilizar un reactivo mas claro.

En el aprendizaje 2.2.5, pensamos que el problema es que esta al final del programa y que
no se alcanza a cubrir en clase; creemos que los profesores tienen que ajustar los tiempos
para poder cubrir los aprendizajes, en especial los que estdn al final de los programas,

como en este caso.

Conclusiones generales

Debido a que varios de los integrantes de nuestro seminario han estado elaborando el
Examen de Diagndstico Académico (EDA) desde hace varios ciclos y a que contamos con
los resultados obtenidos en el 2009 y 2010 (no presentados), ademds de los del 2011
(resultados presentados), pudimos hacer un andlisis de los tres y llegar a conclusiones mas

generales, las cuales se presentan a continuacion:

Biologia lll

Durante los tres ciclos, se consideraron 12 aprendizajes de los cuales se disefiaron mas
reactivos de conocimiento que de comprensién. No hubo una correspondencia total entre
el nimero de reactivos y el nivel cognitivo indicado en la tabla de especificaciones. Para
los reactivos muy dificiles, se sefalé como causa el hecho de que no se abordan los

aprendizajes en el aula de acuerdo con el nivel cognitivo indicado.

La calidad de los reactivos fue aceptable por lo que se requirieron principalmente acciones
de revisidn para mejorarlos y conservarlos. El promedio de respuestas correcta indica que

la muestra de alumnos a los que se aplicé el examen obtuvo una calificacién no
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aprobatoria. Los reactivos de mayor dificultad corresponden a aprendizajes relacionados
con genética y metabolismo. Los obstaculos sefialados estan relacionados con el manejo
de un lenguaje bdsico de bioquimica y genética.

Primera unidad: evidencias de aprendizaje y contenidos dificiles

La primera unidad se centra en que los alumnos comprendan el papel del metabolismo en
la diversidad de los sistemas vivos, es decir, que perciban el metabolismo como algo
fundamental para los sistemas vivos, que presenta caracteristicas generales y se organiza
en diferentes rutas metabdlicas, asi como el posible origen y evolucién de diferentes rutas

metabdlicas para la obtencion y transformacién de energia metabdlica.

Los resultados obtenidos mostraron que los alumnos tuvieron idea de la composicién
quimica, identificaron la clasificacion de las enzimas y la definicion de las rutas
metabdlicas, las cuales forman parte de las caracteristicas generales del metabolismo. Sin
embargo, solo fue a nivel de conocimiento y no de comprension. Ademas, se presentaron
dificultades para relacionar la diversidad de los sistemas vivos a partir de su tipo de
nutricion (quimioautétrofos, fotoautdtrofos y heterdtrofos) con las fuentes de materia y
energia utilizada para realizar su metabolismo. Aunado a un deficiente manejo
conceptual basico de quimica y bioquimica.

En los temas de procesos catabdlicos y anabdlicos, los aprendizajes se enfocan en la
comprensién de la biodegradacion y biosintesis de biomoléculas a través de distintas rutas
metabdlicas, sin embargo, no es suficiente para que los alumnos comprendan la
importancia del metabolismo en la diversidad de los sistemas vivos. Es importante que los
alumnos relacionen las rutas metabdlicas a partir de su origen y evolucidn, asi como la

diversidad de éstas.
Segunda unidad: evidencias de aprendizaje y contenidos dificiles

La segunda unidad tiene como propdsito la comprensién de que los cambios que se
producen en el material genético son la base molecular de la biodiversidad. Es un
propdsito muy ambicioso y requiere que los alumnos relacionen lo aprendido en la unidad
| vy en los cursos anteriores para que realmente comprendan que la variacidon genética

produce la biodiversidad.

Las tematicas relacionadas con la herencia destacan los niveles de organizacién del
material genético en procariontes y eucariontes. La dificultad del tema de ADN y ARN

desde la perspectiva de la diversidad genética esta en que el aprendizaje se enuncia de
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forma muy general y los reactivos que se han elaborado a veces se traslapan con las
tematicas de sintesis de proteinas, cromosoma procarionte y cromosoma eucarionte.
Por otra parte, se observd que los alumnos tienen idea a nivel de conocimiento de las
caracteristicas estructurales del cromosoma eucarionte y el tipo de proteina que sirven de
base para los diferentes niveles de estructuracién que puede tener la informacién
genética. Sin embargo, se tendria que considerar la estructura y funcion no sélo de los
cromosomas sino de los genomas procariontes y eucariontes para comprender a nivel

molecular las bases de la diversidad genética.

El tema de relaciones alélicas y no alélicas presenta dificultades para comprender
modelos que explican la herencia por lo que los alumnos no logran la comprensién de los
procesos, ni el manejo de un lenguaje genético basico, lo mds que se alcanza es la

descripcidn y la memorizacién de algunos conceptos.

Las evidencias de aprendizaje para la temdtica de fuentes de variacion genética,
mostraron que los alumnos fueron capaces de identificar la mutacion a nivel de
definicion, pero no su impacto evolutivo, es decir; les resultd dificil comprender que las
mutaciones son materia prima de la variacidn genética y su relacién con el proceso
evolutivo.

Las tematicas de la segunda unidad son la base para profundizar en los temas de
evolucidn, de la primera unidad de Biologia IV, y explicar el origen de la biodiversidad a
través del proceso evolutivo. La secuencia de temas, los propdsitos y los niveles
cognoscitivos nos permite centrarnos en diferentes aspectos y niveles de organizacion,
para el aprendizaje de una biologia integral, como se propone en el programa de estudios
institucional. Ir mas alld de los contenidos conceptuales requiere necesariamente empezar
a incursionar en el disefio y uso de estrategias metodoldgicas de aprendizaje como los
modelos y las analogias, problemas, discusiones y ejercicios interactivos, entre otros, para
atender y resolver problematicas frecuentes en el aprendizaje de tematicas disciplinarias

con un alto nivel de abstraccion.
Biologia IV

En los tres ciclos se consideraron 15 aprendizajes de los cuales se disefaron una
proporcién equivalente de reactivos de conocimiento y de comprension. No hubo una
correspondencia total entre el nimero de reactivos y el nivel cognitivo indicado en la tabla
de especificaciones. El promedio de respuestas correcta indica que la muestra de alumnos

a los que se aplicd el examen obtuvo una calificacién no aprobatoria.
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Los reactivos de mayor dificultad corresponden a los aprendizajes relacionados con la
evolucion y la biodiversidad. Las dificultades estan relacionadas con el planteamiento de
reactivos. La base de algunos reactivos es pobre en contexto y no precisa con claridad la
pregunta planteada. Para el caso de las opciones, en algunos casos se alude a conceptos
muy generales o disimiles. Por otra parte, hay aprendizajes con tematicas dificiles que se
abordan sélo de forma somera. Por ejemplo, el papel de la deriva génica en el proceso
evolutivo y la relacién entre la problematica ambiental y la pérdida de la biodiversidad.

En el curso del Biologia IV la biodiversidad es el eje conceptual. Se pretende que los
alumnos comprendan que la biodiversidad es una consecuencia del proceso evolutivo y
valoren la importancia, consecuencias y compromisos de pertenecer a un pais

megadiverso.

Primera unidad: evidencias de aprendizaje y contenidos dificiles

{

El propdsito de la primera unidad establece que “..el alumno comprenderd que las
especies son el resultado de la evolucién, a través del estudio de los mecanismos y

patrones evolutivos, para que explique el origen de la biodiversidad.”

La problematica detectada en el andlisis de los reactivos referentes a la seleccion natural
y deriva génica fue que los alumnos no identifican los efectos de estas fuerzas evolutivas
dentro de las poblaciones. En el caso de la deriva génica, aunque se reconoce el efecto
fundador como una variante de este proceso, no hay evidencia suficiente de que pueden
diferenciarlo de los casos de cuello de botella. Ademas en la deriva génica, se observd
qgue los alumnos tienen poco manejo de la terminologia genética, ya que la definicion de
esta fuerza evolutiva demanda que manejen los conceptos de cambios al azar, gene,
frecuencia de alelos y poblacién, por lo que las deficiencias de comprensién conceptual,

hacen que su respuesta demande mas que la memorizacion.

En el caso de la adaptacion, fue evidente que los alumnos tenian claro el concepto y sus
tipos, pero al extrapolarla a ejemplo de interacciones y fendmenos en un contexto

evolutivo les resulté de dificil a muy dificil.

En el tema de mecanismos y patrones evolutivos que explican la biodiversidad, se
observé que el grado de dificultad de los reactivos radicd en que los alumnos no pudieron
reconocer el concepto de especie bioldgica con las caracteristicas que la definen ni con
ejemplos de organismos a los cuales se les puede aplicar este concepto. Falta determinar

si logran distinguir la diferencia entre los conceptos de especie bioldgica y taxondmica.
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También se pudo identificar que los alumnos confunden los procesos de radiacién
adaptativa, evolucion divergente, convergente y coevolucidn. Esto pudo deberse a que el
proceso evolutivo resulta dificil comprension por el nivel de abstraccion de los elementos
gue participan en él y su relacion con la biodiversidad. Ante esta situacion, es necesario
incorporar nuevas estrategias de ensefianza y aprendizaje que involucren actividades de
simulacidn que problematicen a los alumnos, el analisis de casos, la revisién de ejemplos
diferentes a los de los libros de texto y establecer el vinculo con temas revisados
previamente y con la vida cotidiana, para facilitar la comprensién de que el proceso
evolutivo no sélo es una teoria, sino un hecho y que la biodiversidad es producto
evolutivo, que, a su vez, constituye una evidencia de este hecho.

Segunda unidad: evidencias de aprendizaje y contenidos dificiles

El propdsito de la segunda unidad plantea que “...el alumno comprenderd la importancia
de la biodiversidad, a partir del estudio de su caracterizacidn, para que valore la necesidad
de su conservacion en México.” El analisis de los resultados del EDA, en diferentes
periodos de aplicacion, permitié detectar los siguientes problemas:

En la caracterizacion de la biodiversidad, los alumnos confundieron los niveles de
organizacion ecoldgica, no comprenden que estos niveles presentan diferencias de
complejidad, que existen relaciones entre ellos que les confieren propiedades
emergentes. El andlisis de los reactivos sobre la caracterizacion de la biodiversidad,
permitid detectar los siguientes problemas: aunque los alumnos identifican los niveles de
organizacidén ecoldgica a partir del concepto, es necesario plantear situaciones para
valorar si son capaces de identificar la biodiversidad en los diferentes niveles en los que se
presenta. Considerar que la biodiversidad se manifiesta en diferentes niveles: ecosistemas
(diversidad ecoldgica), especies (diversidad taxondmica) y genes (diversidad genética). Por

ejemplo, en una comunidad se puede identificar la diversidad genética y especifica.

Diferenciar los tipos de biodiversidad alfa, beta y gamma resulté muy dificil y no
pudieron establecer sus diferencias. Posiblemente porque este tema se revisa
someramente o se omite, ya que se refiere a conceptos, los cuales son indices
matematicos desarrollados para escalas geograficas diferentes y cobran sentido en el
ambito de la biologia de la conservacidon. Su manejo no es recurrente y se abordan con un
énfasis conceptual, y su comprension implica que los alumnos relacionen las propiedades

emergentes de los niveles de organizacion ecoldgica a diferentes escalas espaciales. Una
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alternativa para su aprendizaje, seria disefiar actividades de aprendizaje dentro de un

contexto de lo que es la biologia de la conservacion.

Con respecto al tema de Patrones: taxondmicos, ecoldgicos, biogeograficos, es necesario
gue se precise el aprendizaje y tener claridad en los aspectos relevantes de estos patrones

y su relacidén con la biodiversidad, para elaborar reactivos que evallen este tema.

En la valoracion de las tematicas relacionadas con la Biodiversidad de México, en términos
generales podemos afirmar que los alumnos identifican las causas de la biodiversidad. Se
detecto también que los alumnos no tienen claridad sobre las causas o0 amenazas que
provocan la pérdida de la biodiversidad ni a qué nivel actuan. Asi mismo, fue dificil
relacionar el conocimiento de la biodiversidad para la conservacién de ésta. Sin embargo,
los alumnos lograron mds los aprendizajes de esta unidad porque son temas mads
relacionados con su vida cotidiana, se tratan en el salén de clase y también en los medios
de comunicacién. No obstante, es pertinente que se establezca un vinculo cognitivo con
los temas que se revisaron en los cursos anteriores y con los de la primera unidad, que se
haga uso de problemas, casos, ejemplos y contraejemplos que les permitan a los alumnos
lograr a los aprendizajes, a un nivel de conocimiento y comprensidn de conceptos, causas
y consecuencias de la biodiversidad para que valoren la importancia y compromiso de ser

parte de un pais con una megadiversidad bioldgica.

Es importante revisar la pertinencia del tema: Tipos de diversidad: alfa (a), beta (B) y
gamma (y), ya que conocer este tipo de patrones espaciales es importante cuando se
realiza una investigacién para estudios especializados acerca de la biodiversidad y no para
alumnos de bachillerato. Si lo que se pretende es que los alumnos comprendan la
importancia de la biodiversidad a partir del estudio de sus caracteristicas, es mas
conveniente que se revise la jerarquia bioldgica de los componentes de biodiversidad:
genes, especies y ecosistemas, y la jerarquia espacial en donde la biodiversidad funciona,
se conoce y se usa: corredor, region, pais y planeta. Al caracterizar a la biodiversidad
desde esas perspectivas, los alumnos pueden establecer el vinculo con temas revisados y

establecer los antecedentes para el estudio de la biodiversidad de México.

De igual manera, es necesario que se revise y actualice la informacion referente al
conocimiento, evaluacién y perspectivas de la biodiversidad y, en especial, el caso de
México —ya que al ser una esfera del conocimiento relativamente nueva que nace al
inicio de la década de los 90 del siglo XX—. En los ultimos afios se han realizados aportes

importantes, desde el transito de la fase de definicidon de los problemas a la de soluciones
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en material ambiental, con el propdsito de contribuir a la formacion de cultura que
promueva el aprecio a la biodiversidad y al enorme valor de los servicios ambientales que
nos brinda la rica naturaleza mexicana, al aportar elementos determinantes que arraiguen
la decisién de conservar el capital natural de México. Lo anterior es compatible con los
propdsitos del programa de estudios de la asignatura y con la idea de cultura bdsica que
plantea el modelo educativo del Colegio.

Consideramos que los resultados del instrumento sélo nos permiten apreciar de forma
parcial la incidencia de los aprendizajes en la formacion de los alumnos, sobre todo los
referentes a la parte conceptual de los contenidos.

En general, para ambas asignaturas se han detectado algunas dificultades relacionadas

con una congruencia escasa entre contenidos ensefiados y los conocimientos previos.
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UBICACION DEL PROGRAMA INDICATIVO (PI) DE Fisica Il Y IV

La asignatura de Fisica pertenece al Area de Ciencias Experimentales y se imparte en el quinto y
sexto semestres del plan de estudios actualizado del Colegio de Ciencias y Humanidades.

Es una materia optativa que tiene como antecedentes las materias de Fisica | y I, Quimica l y Il y
Matematicas | a IV, todos son cursos obligatorios de los primeros cuatro semestres del Pl.

Se relaciona estrechamente con los cursos de Calculo diferencial e integral | y Il, aunque en el
Programa indicativo (Pl) de Fisica no se hace claramente esta vinculacion.

Estos dos cursos optativos de Fisica se consideran propedéuticos para la mayoria de las carreras
del area fisico-matematicas, por ejemplo, Ingenieria en telecomunicaciones, Mecatrénica, Civil o

Fisica.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (PI) DE Fisica lll Y IV

En el Pl se dice que estos dos cursos tienen cuatro ejes articuladores, cada uno de ellos

encabezando una unidad:

Fisica lll. Sistemas mecanicos.
Primera unidad. Sistemas sélidos.

Segunda unidad. Sistemas fluidos.

Fisica IV. Sistemas electromagnéticos.
Primera unidad. Sistemas electromecanicos y electrdnicos.

Segunda unidad. Sistemas 6pticos.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Los propdsitos generales para cada asignatura son:

Fisica lll, que el alumno;

Describa vectorialmente el comportamiento de un sistema mecdnico, tanto en reposo como en
movimiento.

Proponga modelos matematicos a partir de resultados experimentales, que expresen relaciones
entre las magnitudes que caracterizan diferentes movimientos de un sistema de particulas,

cuerpos soélidos y de fluidos y compararlos con modelos establecidos.
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Formule y resuelva situaciones o problemas donde se manifiesten: procesos de transmision o de
conservacién de masa, energia, impetu lineal e impetu angular.

Desarrolle y presente proyectos de investigacion escolar, ya sean experimentales, de campo, de
desarrollo tecnolégico o documentales, relativos al curso y que respondan a sus intereses, desde
una perspectiva cientifica y social.

Valore la trascendencia y el impacto de los sistemas mecdnicos en la sociedad contempordanea.

Fisica IV, que el alumno;

Describa vectorialmente el comportamiento de un sistema electro-magnético, utilizando el
concepto de campo.

Proponga modelos matematicos a partir de resultados experimentales, que expresen relaciones
entre las magnitudes que caracterizan a los sistemas electromagnéticos, es decir, sistemas
electromecanicos, electrénicos y dpticos y compararlos con los modelos establecidos.

Formule y resuelva situaciones o problemas donde se manifiesten: procesos de transmisién o de
conservacién de masa, carga eléctrica y energia.

Desarrolle y presente proyectos de investigacion escolar, ya sean experimentales, de campo, de
desarrollo tecnolégico o documentales, relativos al curso y que respondan a sus intereses, desde
una perspectiva cientifica y social.

Valore la trascendencia y el impacto de los sistemas electro-magnéticos en la sociedad

contemporanea.

EXTENSION DE LAS UNIDADES DE ACUERDO CON EL NUMERO DE APRENDIZAJES, TEMAS Y PROFUNDIDAD EN
SU TRATAMIENTO

La organizacidn del Pl y su distribucion de tiempos los podemos apreciar en los cuadros 1y 2, uno
por cada semestre, en donde se establecen: el nimero de horas lectivas por semestre, el nimero
de unidades por semestre, el nimero de horas asignado a cada unidad y el nimero de
aprendizajes y de temas por unidad. De esta manera se aprecia la materia con sus dos asignaturas

en forma integral.
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Estructura del programa indicativo (PI) de Fisica lll y IV.
FiSICA 1ll, QUINTO SEMESTRE

’ NO. DE NO. DE HORAS
UNIDAD TITULO DE LA UNIDAD
APRENDIZAJES TEMAS ASIGNADAS
Sistemas solidos. 10 8 36
Sistemas fluidos. 10 9 28
TOTAL: 20 17 64

Cuadro 1. Relacién entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos de esta unidad.

FISICA IV, 6° SEMESTRE

UNIDAD TITULO DE LA UNIDAD

NO. DE NO. DE HORAS
APRENDIZAJES TEMAS ASIGNADAS

Sistemas electromecanicos y 24 7 36

electronicos,

Sistemas épticos. 12 5 28

TOTAL: 36 12 64

Cuadro 2. Relacion entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos de esta unidad.

Los numeros registrados en los dos cuadros anteriores se obtuvieron del plan de estudios de las

asignaturas de Fisica lll y Fisica IV, y de las tablas de especificaciones elaboradas como base para la

elaboracion del EDA de estas asignaturas para el ciclo escolar 2010-2011y 2011-2012.

Se hacen las siguientes observaciones de la distribucidon de tiempo, el nimero de aprendizajes y

numero de temas de cada asignatura:

Fisica Ill.

Como primer acercamiento al programa, la distribucion del tiempo para cada unidad es
adecuado.

El nimero de unidades es el adecuado, aunque hay que hacer modificaciones, como las
gue se mencionan en seguida.

La mayor parte de las estrategias sugeridas son muy generales, es necesario detallar
claramente los objetivos y procedimientos de cada una de ellas.

No es posible hacer una facil correspondencia entre los aprendizajes y los temas, ya que
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no hay un orden en las columnas.
La bibliografia debe actualizarse y se debe incluir referencias de paginas web y material

multimedia.

Fisica IV.

La distribucion del tiempo para cada unidad es adecuado.

El nimero de unidades para la asignatura es adecuado, aunque hay que revisar y reducir
los temas y aprendizajes.

Al igual que en la asignatura de Fisica lll, es dificil establecer el nimero de los temas y los
aprendizajes por la incongruencia entre sus columnas. Tanto los aprendizajes como los
temas deben enunciarse de manera breve y precisa.

Las estrategias sugeridas también soy muy generales y dificiles de llevar a la practica.
También se sugiere actualizar la bibliografia e incluir referencias de sitios utiles en Ia

Internet.

ANALISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL Pl: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACION DE LA TABLA DE

ESPECIFICACIONES (TE) DE Fisica lll Y IV

En dos afos de trabajo de elaboracion del EDA, el equipo ha observado las siguientes aciertos y

deficiencias del Pl, durante la elaboraciéon de la Tabla de especificaciones (TE) y reactivos.

Fisica Ill.

Determinar el nimero de temas y aprendizajes durante la elaboracion de la TE fue un
proceso dificil y complicado. Lo primero que se observé es que existe incongruencia entre
las columnas de temas y aprendizajes y la poca claridad en sus definiciones, debido a que
éstas son muy generales. Por ejemplo, en la columna de aprendizajes del Pl se dice que “El
alumno: Identifica y maneja las magnitudes escalares y vectoriales, Determina el vector
posicidon del centro de masa de un sistema de particulas y de sélidos geométricos...”, pero
en la columna de temas nunca aparece la palabra vector o algo relacionado con los
vectores.

La mayor parte de las estrategias sugeridas son muy generales, es necesario detallar los
objetivos y procedimientos de cada una de ellas y sefalar claramente cual aprendizaje
estan cubriendo.

Asi como se presenta la primera unidad, parece ser que el docente tiene que repetir el
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curso de Fisica |, debe agregar la mecanica rotacional y ver con detalle todo lo relacionado
con vectores, mismos que se pretende abordar otra vez en los temas de conservacién de
energia mecdnica y momento lineal. Debe delimitarse claramente la profundidad de estos
temas para evitar su repeticién y asi lograr que el alumno retome lo aprendido en Fisica | y
Il'y logre avanzar en cuanto al nivel de profundidad y aplicacién en los aprendizajes de
Fisica lll y IV.

No se observa una articulacidon de los aprendizajes con los temas y las estrategias, ni un
vinculo entre los mismos temas o aprendizajes. No se presenta un panorama que vaya de
lo general a lo particular. Para lograr estas relaciones seria util elaborar primero una TE
gue permita dar claridad a los aprendizajes que se desea que el alumno alcance.

A pesar de lo anterior, los temas y aprendizajes si son congruentes con los propdsitos de la
unidad.

Sin embargo, la parte final de la primera unidad, en lo que se refiere a los temas vy
aprendizajes relacionados con termodinamica, tiene poca relacién con la estructura y los
propdsitos de la primera unidad.

En la segunda unidad es necesario especificar, detallar y acotar los aprendizajes y temas,
porque asi como estan presentados puede rebasar facilmente el tiempo recomendado
para la unidad.

Se recomienda incluir estrategias que puedan realizarse con la ayuda de las Tecnologias de

la Informacidn y la comunicacion (TIC's), enfocadas a los nuevos laboratorios.

Fisica IV.

Al igual que en la asignatura de Fisica lll es dificil establecer el nimero de los temas y los
aprendizajes que se pretende que los alumnos adquieran al finalizar el curso.

En la primera unidad se proponen una serie de actividades que para realizarse se necesita
por lo menos un afo, seria adecuado delimitar las actividades o sefialar que se deben
elegir algunas de acuerdo al avance de los alumnos.

En los propésitos del curso se habla del concepto del campo, pero no se hace mencién a
él, ni en los aprendizajes ni en los temas.

Los temas de electrénica no tienen un objetivo claro en el contexto del curso, ya que sdlo
se pretende que los alumnos conozcan Unicamente las definiciones de los dispositivos que
se mencionan. Para ver a detalle la aplicacién de estos dispositivos se requiere por lo
menos un semestre. Seria adecuado y mas conveniente que se abordaran los principios
fisicos y de funcionamiento (teoria de semiconductores y uniones p-n) de estos
dispositivos, mas que intentar que aprendan electrénica.

Como estdn planteados los temas de electromagnetismo, no queda clara la relaciéon que
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éstos tienen con las ecuaciones de Maxwell, aunque si se pusieron explicitamente, y de

forma muy ligera, estas ecuaciones.

e No queda claro por qué en la segunda unidad se incluyeron los temas de: Efecto Compton,

efecto fotoeléctrico, luminiscencia y emisién estimulada. Tampoco se dice la forma ni la

profundidad a la que se deben tratar.

e No se especifica claramente el nivel cognitivo que se debe alcanzar en cada uno de los

aprendizajes.

Las siguientes tablas muestran la relacion entre los aprendizajes del Pl y su evaluacién en el EDA

2011-1. Sélo se incluyen los aprendizajes del Pl cuyos reactivos tienen evidencias de aprendizaje,

es decir, que cumplen satisfactoriamente con los indicadores minimos requeridos para la

correlacién biserial puntual (> 0.17) y el indice de discriminacién (= 0.20). Los reactivos que no

cumplen con estas dos caracteristicas no se presentan.

RESULTADOS DEL EDA 2011-1 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES
DEL PROGRAMA INDICATIVO DE LA ASIGNATURA DE FISICA llI

NIVEL PORCENTAIJE
5 COGNOSCITIVO | PROMEDIO
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE,
DEL DE
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
APRENDIZAIJE ACIERTOS
EN LA TE
Identifica y maneja las magnitu- | Identifica las magnitudes escalares y
Conocimiento 31%
des escalares y vectoriales. vectoriales.
Identifica y maneja las magnitu- | Maneja las magnitudes escalares vy
Aplicacion 46 %
des escalares y vectoriales. vectoriales.
Determina el vector posicidon del | Determina el vector posicion del
centro de masa de un sistema de | centro de masa de un sistema de
Aplicacion 43 %
particulas y de solidos geométri- | particulas y de solidos geométricos
cos homogéneos. homogéneos.
Identifica las caracteristicas y las | Identifica las caracteristicas y las
propiedades de los fluidos. propiedades de los sdlidos, liquidosy | Conocimiento 69 %
gases.
Identifica las caracteristicas y las | Identifica las caracteristicas y las
propiedades de los fluidos. propiedades de la densidad y peso | Conocimiento 71 %

especifico.

142




NIVEL PORCENTAIJE
COGNOSCITIVO | PROMEDIO

APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE,
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE DEL oF
APRENDIZAIJE ACIERTOS
EN LA TE
Describe las caracteristicas de un | Identifica diferencias de un flujo
flujo laminar y un flujo turbulento | laminary un flujo turbulento. Conocimiento 39%
e identifica sus diferencias.
Explica a través de los conceptos | Explica a través de los conceptos y
y principios de los fluidos el fun- | principios de los fluidos el funciona-
cionamiento de drenajes, sumi- | miento de drenajes, suministro de
nistro de agua, caidas de agua, | agua, caidas de agua, flujo sangui- Aplicacion 52%

flujo sanguineo, bombas y com- | neo, bombas y compresoras, entre
presoras, entre otras aplicacio- | otras aplicaciones.

nes.

Para Fisica Ill se aplicaron 24 reactivos, los cuales no cubren totalmente los aprendizajes
propuestos en la TE. En ésta la distribucién de los niveles taxondmicos es: conocimiento 30 %,
comprension 25 % y aplicacidon 45 %. Debemos decir que durante el proceso de elaboracion de la
TE y los reactivos no se pensd en equilibrar los niveles taxondmicos, estos porcentajes surgieron
aleatoriamente y como resultado del nivel marcado en el programa, ya que la mayoria de los
aprendizajes refieren aplicacidn de conceptos, teorias y leyes.

Como se ve en la primera columna, los aprendizajes propuestos en el Pl son muy generales, lo que
permite que se tengan diferentes interpretaciones de ellos, esto lo decimos porque en las
discusiones para elaborar la TE nos fue dificil ponernos de acuerdo, por lo que en algunos casos
s6lo copiamos el aprendizaje del PI.

Por lo anterior, sugerimos acotar los aprendizajes de la asignatura, articularlos y ajustarlos a los
propdsitos generales. Debe haber congruencia entre los propdsitos de la asignatura y las columnas
de aprendizajes, estrategias y temas.

Con respecto a la primera unidad seria necesario discutir si sélo se dedica a la mecdnica rotacional,
y no a sistemas sélidos. De esta manera se acota la tematica y se reduce el tiempo dedicado a la
unidad. Asi mismo, debe revisarse si es conveniente incluir los temas de termodinamica.

Para la segunda unidad, también se deben acotar los temas y aprendizajes, relacionar estas dos

columnas y precisar detalladamente cada uno.
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RESULTADOS DEL EDA 2011-2 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES
DEL PROGRAMA INDICATIVO DE LA ASIGNATURA DE FISICA IV

APRENDIZAJE(S) SENALADO(S)
EN EL PI

APRENDIZAJE(S) DE LA TE,
CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

NIVEL
COGNOSCITIVO
DEL
APRENDIZAJE
EN LATE

PORCENTAIJE
PROMEDIO
DE
ACIERTOS

Calcula la densidad de flujo de
campo magnético producido por
un conductor recto y por un sole-

noide.

Relaciona corrientes eléctricas cons-
tantes con la generaciéon de campos

magnéticos.

Conocimiento

40 %

Determina la FEM inducida por

un campo magnético variable.

Determina la relacién entre una FEM
en una bobina y la variacién tempo-

ral del flujo magnético.

Comprension

39 %

Describe el uso de semiconducto-
res tales como los diodos y los
transistores y algunos casos de

aplicacion de circuitos integrados.

Conoce la funcidén rectificadora de un

diodo.

Conocimiento

44 %

Aplica el principio de Huygens
para explicar la propagacion de la

luz.

Conoce el Principio de Huygens.

Conocimiento

27 %

Describe el efecto fotoeléctrico y
Compton, la luminiscencia y la

emision estimulada.

Describe el efecto fotoeléctrico vy
Compton, la luminiscencia y la emi-

sién estimulada.

Conocimiento

51%

Reconoce las limitaciones de los
modelos corpuscular y ondulato-

rio.

Conoce el modelo dual.

Conocimiento

51%

Para Fisica IV se aplicaron 22 reactivos, los cuales no cubren totalmente los aprendizajes

propuestos en la TE. En ésta la distribucidon de los niveles taxonémicos es: conocimiento 56 %,

comprension 8 % y aplicacidn 36 %. Esta distribucion es aleatoria.

Al igual que en Fisica Ill, los aprendizajes propuestos son muy generales, lo que permite una

infinidad de interpretaciones. También sugerimos acotar los aprendizajes, articularlos y ajustarlos

a los propédsitos generales. Debe haber congruencia entre los propdsitos de la asignatura y las

columnas de aprendizajes, estrategias y temas.
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El lenguaje empleado para describir la mayor parte de los objetivos es muy especializado, se
recomienda emplear un lenguaje sencillo para que no haya ambigliedad en la interpretacién que
hacen los profesores sobre el programa.

En la primera unidad, se deben de poner ecuaciones como temas de curso, es una manera muy
general de definirlos, pero poco precisa y adecuada, se deben escribir de manera explicita.

Como ya se menciond, los temas de efectos Compton y fotoeléctrico, luminiscencia y emision
estimulada estan poco vinculados al contexto de la segunda unidad (sistemas 6pticos). Parecen ser

un apéndice de la unidad.

CONCLUSIONES GENERALES DE FisicA Il Y IV

Para la modificacion y ajuste de los programas de estas dos asignaturas es necesario definir
claramente los temas y aprendizajes. Debe haber una vinculacion entre los temas, aprendizajes y
estrategias sugeridas. Las estrategias deben actualizarse y se recomienda agregar algunas que se
apoyen en las TIC's y en los recursos de los nuevos laboratorios curriculares. Se deben agregar
explicitamente los temas y aprendizajes relacionados con los vectores. Quitar los temas
relacionados con la termodinamica. Delimitar los temas de fluidos. Quitar las ecuaciones de la
primera unidad de Fisica IV. Revisar y, si es necesario, quitar los temas y aprendizajes relacionados
con dispositivos electrénicos. Revisar la pertinencia de tener temas de fisica moderna en la unidad
de sistemas Opticos. También se sugiere actualizar la bibliografia e incluir referencias utiles de
fuentes como Internet. Por ultimo, los tiempos sugeridos para cada una de las cuatro unidades es

adecuado.
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UBICACION DEL PROGRAMA INDICATIVO (P1) DE QuimicA Il Y IV

La materia de Quimica pertenece al Area de Ciencias Experimentales. Se imparten en el semestre
quinto para Quimica lll y sexto para Quimica IV. Estas asignaturas corresponden a la segunda
opcidn de seleccidon dado que son de cardcter optativo y se imparten en cuatro horas a la semana
con ocho créditos cada una. En el Pl tiene como antecedentes a las asignaturas de Quimica | y
Quimica Il de primer y segundo semestres, respectivamente.

Estas asignaturas tienen un caracter propedéutico para las carreras que requieren conocimientos
basicos de quimica como todas aquellas de la Facultad de Quimica de la UNAM o relacionadas
como en las Facultades de Medicina, Psicologia, Biomédicas, Veterinaria, Odontologia, Enfermeria

o institutos, como el de Biotecnologia.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (PI) DE QuimIcA lll Y IV

En los programas de Quimica se sefiala que el Colegio de Ciencias y Humanidades es un

IM

bachillerato de cultura basica, el cual “se propone formar al alumno por medio de la adquisicién
de conocimientos y el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que propicien en el egresado
un desempeiio mas creativo, responsable y comprometido con la sociedad y que a la vez lo
posibilite para continuar estudios superiores.”

La materia de Quimica del Area de Ciencias Experimentales, “contribuye a la cultura basica del
estudiante promoviendo aprendizajes que “...le permitirdn desarrollar un pensamiento flexible y
critico, de mayor madurez intelectual, a través de conocimientos bdsicos que lo lleven a
comprender y discriminar la informacion que diariamente se presenta con visos de cientifica; a
comprender fendmenos naturales que ocurren en su entorno o en su propio organismo; a elaborar
explicaciones racionales de estos fendmenos; a valorar el desarrollo tecnoldgico y su uso en la vida
diaria, asi como a comprender y evaluar el impacto ambiental derivado de las relaciones hombre —
ciencia y tecnologia — naturaleza.”

En cuanto a la pedagogia, encontramos elementos “necesarios para contribuir a una formacion
humanista y cientifica basada en la promocién de los mejores valores del ser humano, tanto en lo
social como en lo individual”.

Las concepciones pedagdgicas del Colegio se resumen en los principios aprender a aprender,
aprender a hacer y aprender a ser.

Para concretar el aprender a aprender, aprender a hacer y aprender a ser, se propone organizar el
proceso de aprendizaje a través de situaciones problema de interés para el estudiante y que a la
vez favorezcan un proceso de construccion del conocimiento mediante la busqueda de
informacidn documental, trabajo experimental, interpretacion y sistematizacion de resultados,

solucidon de problemas, redaccién de informes, entre otros, que le permitan dar respuesta a
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inte rrogantes concretas.

ENFOQUE DE LA MATERIA

En los cursos del quinto y sexto semestres los alumnos deberdan completar la adquisicidon de los
elementos de cultura basica que, al egresar, les permitira contar con conocimientos, habilidades
intelectuales y bases metodoldgicas para seguir aprendiendo; ademds de actitudes que
favoreceran una relacion positiva, de servicio y solidaridad con su entorno.

Conforme a lo anterior, las asignaturas de Quimica Ill y IV, tienen una funcién propedéutica y
formativa. No sélo estdn concebidas para ampliar y profundizar los conceptos basicos de quimica,
también buscan desarrollar habilidades, actitudes y valores que sean de utilidad a cualquier
ciudadano. Estos aprendizajes pretenden que el estudiante valore el conocimiento quimico para la
comprension de algunos aspectos de su entorno, comprenda que el estudio de la quimica ha
permitido al hombre aislar de la Naturaleza sustancias socialmente utiles o sintetizar materiales
gue han mejorado la calidad de vida y, a la vez, tienen impacto en los procesos socioecondmicos y
politicos de un pais. Esto puede lograrse al establecer las relaciones que existen entre la quimica
como ciencia, la tecnologia generada a partir de sus conocimientos y su impacto en la sociedad.
Para ello, el estudio de los conceptos se realiza en el contexto de procesos de la industria quimica
y aplicando la metodologia propia de esta ciencia, lo cual favorece la formacién integral del
estudiante, al aportarle elementos para comprender su entorno y ser mas critico ante la
informacidn relacionada con la tecnologia quimica que a diario se genera. Estos aprendizajes son
parte importante en la cultura basica del alumno y contribuirdn a que haga un uso mas
responsable de los productos de la tecnologia y a desarrollar una ética de responsabilidad
individual y social que favorezca el cuidado y la proteccidn de la Naturaleza, para la conservaciéon
de los recursos no renovables y del ambiente.

Al estructurar los programas en torno a industrias quimicas, hace posible integrar contenidos
actuales del campo de la quimica y la tecnologia que de ella se deriva. También es posible valorar a
la quimica como una ciencia en constante evolucidn, cuyos avances estan ligados al contexto
histérico y social en que surgen. Los estudiantes podrdn valorar las aportaciones de la ciencia y
tecnologia quimica para mejorar nuestras condiciones de vida, apreciar su potencial para resolver
problemas que ahora nos aquejan y reconocer su impacto socioecondmico y politico.

Cabe destacar que se han seleccionado para su estudio industrias que permiten ampliar y
profundizar los conceptos quimicos bdsicos y mostrar procesos industriales de importancia
socioecondmica en la actualidad, o que se deben fomentar para el desarrollo del pais. Esto ultimo,
permitird a los estudiantes tener una visién de conjunto de los procesos de anadlisis y sintesis
quimicos, y su relacién con la produccion industrial de satisfactores; ademas, vinculara lo

académico con el campo de trabajo, aportando elementos para afinar vocaciones.
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Se privilegia la investigacion como estrategia de aprendizaje, destacando la importancia de la
investigacion experimental en la construccion del conocimiento quimico. Al realizar
investigaciones, el alumno se convierte en sujeto del proceso educativo, se ve impulsado a
desarrollar habilidades intelectuales como buscar y analizar la informacién, leer e interpretar
textos, experimentar y verificar procedimientos, observar y formular hipdtesis y generar modelos.
La quimica es una ciencia experimental, por lo que el contacto directo del estudiante con los
fendmenos quimicos es indispensable en su formacién cientifica. Los fendmenos estudiados en
estos cursos deben ser abordados a través de su observacién directa, deben reproducirse
facilmente y realizarse en corto tiempo. Estas caracteristicas facilitan el acercamiento a la
metodologia cientifica.

El manejo de los conceptos de quimica requiere un fluir constante entre lo concreto y lo abstracto,
a través de la observacion de las reacciones y su expresidon simbdlica, lo que colabora a desarrollar
la capacidad de abstraccién indispensable para la comprension de la ciencia. Que el alumno
transite de lo macroscdpico a lo molecular se logra mediante la explicacion de las caracteristicas y
propiedades de las sustancias, ya que requiere de la construccion de modelos adecuados,
considerados éstos como una representacion de la estructura de las sustancias.

Es importante no olvidar que el sujeto principal en el proceso de docencia es el estudiante, por lo
qgue el desarrollo de estrategias didacticas deberd atender a los rasgos psicolégicos y
socioculturales que caracterizan a los alumnos. Asimismo, se debe buscar un equilibrio entre las
expectativas de los estudiantes y los propdsitos académicos del curso, proporcionandole
experiencias de aprendizaje suficientes y variadas, que le permitan construir conocimientos y
desarrollar habilidades, actitudes y valores.

En sintesis, los programas presentan la quimica como ciencia que posee un campo de interés y con
multiples aplicaciones, que tiene una metodologia y lenguaje propios, que facultan a los
estudiantes a transitar de lo concreto a lo abstracto y de lo macroscépico a lo molecular, a
plantear modelos y utilizar esquemas de cuantificacién mds o menos complejos, a mejorar su
pensamiento formal al permitir desarrollar habilidades intelectuales que incrementaran su nivel
de abstraccidn. Al aplicar lo estudiado a la comprension de algunos procesos industriales, nos

permite apreciar las relaciones con otras ciencias y con la sociedad en general.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Para contribuir a la formacidn de los estudiantes, los cursos de Quimica Ill y IV se plantean como
propdsitos educativos, que el alumno:

Aplique y profundice el conocimiento de los conceptos quimicos bdasicos, mediante el estudio de

algunos procesos de las industrias minero-metallrgico, de fertilizantes, del petrdleo vy
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petroquimica, que le permitirdn abordar estudios de carreras afines a la quimica, ademas, obtener
un panorama general del impacto socioecondmico de la industria quimica en el pais.

Resuelva problemas relacionados con la disciplina, basdndose en los conocimientos y procederes
de la quimica, y en el andlisis de la informaciéon obtenida de fuentes documentales y
experimentales.

Incremente sus habilidades para observar, clasificar, analizar, sintetizar, abstraer y de
comunicacion oral y escrita, por medio de herramientas metodoldgicas de la ciencia.

Desarrolle valores y actitudes como el respeto a las ideas de otros, el gusto por el aprendizaje, la
responsabilidad, la disciplina intelectual, la criticidad y la creatividad, a través del trabajo colectivo,
con caracter cientifico, que contribuya a la formacién de ciudadanos comprometidos con la

sociedad y la Naturaleza.

EXTENSION DE LAS UNIDADES DE ACUERDO CON EL NUMERO DE APRENDIZAJES, TEMAS Y PROFUNDIDAD EN
SU TRATAMIENTO

Quimica lll

El programa de Quimica lll, contiene 64 horas lectivas. Cuenta con tres unidades. La primera
unidad es de ocho horas lectivas. Tiene una subunidad. Cuenta con cinco aprendizajes y cinco
temas. La segunda unidad es de 28 horas lectivas y tiene cico subunidades, 28 aprendizajes y 28
temas. La tercera unidad también tiene 28 horas lectivas, cinco subunidades y cuenta con 28
aprendizajes y 17 temas.

Los conceptos quimicos basicos en los que se centra el estudio de las tres unidades, al igual que en
Quimica | y Il, son: MEZCLA, COMPUESTO, ELEMENTO, ESTRUCTURA DE LA MATERIA (ATOMO Y
MOLECULA), ENLACE Y REACCION QUIMICA. Se toma como antecedente lo estudiado sobre estos
conceptos en los cursos de quimica anteriores. En la primera unidad se presenta un panorama
general de la industria quimica en el pais y se da oportunidad de recordar los conceptos quimicos
basicos que seran necesarios para el curso. La segunda unidad busca el conocimiento de la
reacciéon quimica y del enlace, al destacar el estudio de las reacciones de oxidacién — reduccion, los
calculos estequiométricos y el enlace metalico. En la tercera unidad, se hace hincapié en los

aspectos cinéticos y energéticos de las reacciones quimicas.

Quimica IV

El programa de Quimica IV contiene 64 horas lectivas. Tiene dos unidades. La primera unidad
presenta 28 horas lectivas, cuenta con siete subunidades, 37 aprendizajes y 22 temas. La segunda
unidad tiene 28 horas lectivas, siete subunidades, 34 aprendizajes y 17 temas.

De manera similar a los cursos anteriores, en Quimica IV se pretende profundizar en el

152



conocimiento de los conceptos basicos, mediante el estudio de los compuestos del carbono. En la

primera unidad se analizan las propiedades atémicas del carbono que posibilitan la formacién de

multiples compuestos, los grupos funcionales que caracterizan a los compuestos del carbono y

algunas de sus reacciones importantes. En la segunda unidad se destaca la relacidn que existe

entre la estructura de las moléculas y las propiedades de los compuestos, la importancia de las

fuerzas intermoleculares y las reacciones de adicién y condensacion.

Primera Unidad. La industria quimica en México

5 NUMERO
NUMERO DE TIEMPO
SUBUNIDAD NOMBRE DE
APRENDIZAIJES (HRS.)
TEMAS
1 ¢Qué importancia tiene en el desarrollo
econdémico de México la industria quimica? 5 5 8
Total 5 5 8

Cuadro 1. Relacion entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos de la primera unidad

de Quimical lll.

Segunda Unidad. Industria Minero-Metallrgica

. NUMERO
NUMERO DE TIEMPO
SUBUNIDAD NOMBRE DE
APRENDIZAJES (HRS.)
TEMAS
1 ¢Qué importancia tiene la industria minero-
metalurgica en México? 3 3 4
2 ¢COmo se obtienen los metales? 14 10 10
3 éEs industrialmente rentable la explotacion de
todos los minerales? 2 1 2
4 éPor qué son importantes los metales? 11 13 10
5 ¢Qué problemas presenta esta industria? 1 1 2
Total 32 28 28

Cuadro 2. Relacioén entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos de la segunda

unidad de Quimica lll.
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Tercera Unidad. Fertilizantes: productos quimicos estratégicos

NUMERODE | NUMERO | TIEMPO
SUBUNIDAD NOMBRE
APRENDIZAJES | DE TEMAS (HRS.)

1 ¢Qué importancia tiene la industria de los ferti-

lizantes en México? ! 3 !
2 ¢Como se sintetizan los fertilizantes quimicos? 10 7 10
3 ¢Cémo modificar el equilibrio de una reaccion

quimica? 3 3
4 ¢Cémo efectuar reacciones quimicas con mayor

rapidez y mayor rendimiento? 7 > 12
5 ¢Debemos prescindir de los fertilizantes? 4 4 2

Total 28 22 28

Cuadro 3. Relacion entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos de la tercera unidad

de Quimical lll.

Primera Unidad. Las industrias del petréleo y de la petroquimica

NUMERO DE | NUMERO | TIEMPO
SUBUNIDAD NOMBRE
APRENDIZAJES | DETEMAS | (HRS.)
1 éPor qué son importantes los productos de las
industrias del petréleo y de la petroquimica? 3 ! ‘
2 éQué es el petrdleo y como se separan sus
componentes? ? ! ‘
3 éPor qué existe una gran cantidad de compues-
tos del carbono? ‘ 3 °
4 ¢Cdmo se clasifican y representan los hidrocar-
buros? 3 3 !
5 éPor qué son diferentes las propiedades de los
hidrocarburos? ° > ’
6 ¢Qué importancia tienen los grupos funcionales
en los compuestos del carbono? ° 3 ;
7 ¢Cémo impacta al ambiente la produccién de
petrdleo y petroquimicos en México? 3 2 !
Total 36 22 38

Cuadro 4. Relacién entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por de la primera

unidad de Quimica IV.
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Segunda Unidad. El mundo de los polimeros

NUMERODE | NUMERO | TIEMPO
SUBUNIDAD NOMBRE
APRENDIZAJES | DETEMAS | (HRS.)
1 é¢Qué son los polimeros y por qué son tan im-
portantes? 2 2 2
2 ¢Cémo es la estructura quimica de los polime-
6 3 4
ros?
3 ¢Cémo se obtienen los polimeros sintéticos? 7 4 8
4 éPor qué los polimeros tienen tan diversas
propiedades? ’ 3 *
5 ¢Existen diferencias entre los polimeros natu-
rales y los sintéticos? 8 ’ !
6 éCudles son los efectos socioecondmicos y
ambientales de la produccidén y uso de polime- 3 1 2
ros en México?
7 éCudles son las ideas y conceptos basicos mas
importantes que aprendiste en la unidad? . 0 2
Total 34 17 26

Cuadro 5. Relacidn entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por de la segunda

unidad de Quimica IV.

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: QUIMICA 11i

QUINTO SEMESTRE

UNIDAD . NO. DE NO. DE HORAS
TITULO DE LA UNIDAD
APRENDIZAJES TEMAS ASIGNADAS
1 La industria quimica en México 5 5 8
2 Industria minero-metalurgica 32 28 28
Fertilizantes: productos quimicos es-
3 28 22 28
tratégicos
Total: 65 55 64

Cuadro 6. Resumen de la relacién entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por

unidad.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA: QUIMICA IV

SEMESTRE 6 °
; NO. DE NO. DE HORAS
UNIDAD TITULO DE LA UNIDAD
APRENDIZAJES TEMAS ASIGNADAS
Las industrias del petréleo y de la petro-
1 36 22 38
quimica
2 El mundo de los polimeros 34 17 26
Total: 70 39 64

Cuadro 7. Resumen de la relacién entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos

por unidad.

Quimica lll

El tiempo propuesto en el Pl es de 64 horas para alcanzar los contenidos tematicos en tres
unidades. Este tiempo corresponde a cuatro horas por semana, con los tiempos sefialados para
cada una de ellas (ver Cuadro 6). Algunos aprendizajes y tematicas propuestos en el programa no
se cubren en el tiempo previsto. No se han considerado tiempos de evaluacion (particularmente
evaluacion sumativa), u otros aspectos tal como sesiones de balance general o los “puentes” los
cuales afectan principalmente las clases de los lunes u otras contingencias que disminuyen el
tiempo real a menos de 60 horas. Aun cuando se considera un periodo de examenes al final de
cada semestre, al menos de ocho horas, con frecuencia es utilizado para “completar” la atencién a
los aprendizajes.

En todo caso se deben hacer ajustes en los tiempos para la atencidn a los aprendizajes propuestos
en el Pl, asi como su amplitud y profundidad con que se proponen sin menoscabo de la formacién
terminal y propedéutica de los cursos de quinto y sexto semestres. Se hace necesaria una revision
en cuanto el sentido vertical de las asignaturas de la materia desde Quimica | a Quimica IV, de
forma que se observe la espiral en el conocimiento para optimar el alcance de los aprendizajes,
tematica y contenidos de la Quimica en el bachillerato.

Un aspecto toral en el Area de Ciencias Experimentales es el desarrollo de actividades practicas (o
experimentales, o las denominadas practicas), las cuales demandan una planeacién y ejecucidn
Optima de forma que coadyuven en el alcance de los aprendizajes. Sin embargo, en los
laboratorios de nueva generacidn actuales no se cuenta con equipo, material y sustancias
suficientes, lo cual disminuye el tiempo de ejecucién y en ocasiones se ralizan hasta en dos
sesiones.

El nimero de unidades es de tres. Una primera de revisién general de la Industria Quimica en

Meéxico con ocho horas. En esta unidad se sugieren algunas estrategias de aprendizaje. El tiempo
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probablemente se pueda reducir de ocho a cuatro horas y agregarlas a la tercera unidad para
compensar lo extenso de ésta. La segunda y tercera unidad son extensas no sélo por la cantidad
de aprendizajes, sino por la dedicacién que se deba prestar a algunos temas como nomenclatura
de las funciones quimicas, balanceo de ecuaciones y calculos estequiométricos, los cuales

demandan mayor atencién por la complejidad (nivel cognoscitivo) con que se tratan.

Quimica IV

El tiempo propuesto en el Pl también es de 64 horas con las mismas caracteristicas para Quimica
lll. Sin embargo, en esta signatura se atienden aprendizajes relacionados con temas
completamente nuevos para los alumnos, o que revisaron superficialmente en el ciclo escolar de
educacion media basica (secundaria), en tanto que se trata de quimica organica. Practicamente sin
antecedentes se desarrollan los aprendizajes del PI.

Se cubren en este caso dos unidades con cuatro horas por semana (ver cuadro 7). No se
consideran en el Pl tiempos para evaluacién diagndstica y sobre todo sumativa. De igual forma, se
tienen dos semanas como periodo de examenes, pero no es extrafio que se ocupen para concluir
el curso regular.

En esta asignatura se tienen dos unidades (ver cuadro 7) con 38 y 26 horas, respectivamente. Se
tienen aprendizajes en cuanto a quimica organica con una nomenclatura distinta a la vista
anteriormente para las distintas funciones quimicas orgdnicas de forma que demanda un mayor
tiempo su atencidn. Asimismo, los tipos de reacciones para la obtencidon de los polimeros
requieren de otra percepcidn distinta a lo visto en Quimica lll.

Como se ha sefalado lineas arriba, la nomenclatura de tantas funciones orgdnicas requiere un
mayor tiempo para el logro de los aprendizajes relacionados.

En ambas asignaturas las actividades experimentales requieren un mayor tiempo para su
ejecucion y analisis de resultados para teorizar y alcanzar los aprendizajes planteados.

Una ventaja de los programas indicativos de estas asignaturas es la columna de estrategias
sugeridas de las cuales si bien en su mayoria son a través de investigaciones documentales, hay
otras de caracter experimental de forma que habra que establecer o sefialar cuales pueden ser de
caracter tedrico y complementarlas con aquellas que puedan ser de caracter experimental y
contar con, sobre todo, las sustancias pertinentes, en tanto que se trabajan con resinas para
formar plasticos. Actualmente, algunos productos de profesores de carrera se han dirigido a
proponer material didactico como paquetes didacticos o guias para el profesor, que contienen
material valioso que habrd de revisarse y proponerlo como soporte para el desarrollo de las

actividades de estas asignaturas.
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ANALISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL Pl: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACION DE LA TABLA DE
ESPECIFICACIONES (TE) DE QuimicA Il

En los Pl de Quimica Il y IV la mayoria de los aprendizajes corresponden a los niveles cognoscitivos
establecidos. En algunos de ellos se tiene un nivel mayor al establecido por el verbo de accién que
se solicita o viceversa. Estos se indican en el andlisis que se hace de los aprendizajes con
evidencias en el EDA.

En general, la articulacion de los aprendizajes es apropiado. También se hacen sugerencias en el
analisis citado lineas arriba para cada aprendizaje con evidencia de aprendizaje. Cabe destacar que
en el programa de Quimica IV se destacan los polimeros naturales. Sin embargo, se sugiere que se
reduzcan los aprendizajes sobre éstos y se incorporen al inicio de esta subunidad aprendizajes
sobre los nuevos polimeros degradables en tiempos menores y que actualmente su uso se vuelve
masivo.

La amplitud y profundidad con respecto al tiempo en algunos contenidos tematicos habra de ser
revisado en tanto que el tiempo destinado no parece suficiente considerando que, sobre todo en
aspectos relacionados con la nomenclatura y el balanceo de reacciones, son mayormente
demandantes, sobre todo si se considera el caracter propedéutico de las asignaturas de Quimica lll
y IV.

En un primer acercamiento, los aprendizajes en lo general tienen una estrecha relacién, salvo lo
sefalado en el analisis por aprendizaje. En algunos de ellos se sugiere incorporar aprendizajes
relacionados con aspectos de hibridacién de los enlaces en el caso del carbono.

En términos generales se aprecia una articulacion de lo general a lo particular y se vuelve a
aspectos generales, sobre todo en los aspectos socioecondmicos y ambientales, lo cual nos da una
visidn actual de los beneficios y problematica que se genera a nivel de industria quimica especifica
revisada en cada unidad, subunidad y programa.

En lo general, se aprecia que los aprendizajes corresponden a una tematica y a una unidad del
programa.

La tematica es apropiada a los aprendizajes, salvo las sugerencias de cambio que se proponen en
el analisis de los aprendizajes con evidencia de aprendizaje. Se sugiere revisar la pertinencia de
estos cambios.

En cuanto disciplina, la Quimica se encuentra que hay congruencia disciplinaria en tanto en este
caso esta enfocada a nivel bachillerato y en particular con un caracter propedéutico de modo que
conceptualmente hay congruencia, por lo que los contenidos tematicos se puede observar que son
apropiados en los programas indicativos de Quimica Il y IV.

Ya que las asignaturas de Quimica lll y IV tienen una funcidn propedéutica y formativa, éstas
contribuyen con el perfil del egresado en la adquisicién de los elementos de cultura basica que a

los alumnos les “permitird contar con conocimientos, habilidades intelectuales y bases
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metodoldgicas” coma base para aprendizajes posteriores. Asi, consideramos que estas asignaturas
tienen consistencia directa con los propdsitos planteados para estas asignaturas en lo general.

En términos generales, pocos son los aprendizajes que comprenden conceptos integradores en la
TE. La TE de Quimica Ill presenta 26 temas con 29 aprendizajes declarativos, de los cuales 15 son
aprendizajes integradores en tanto que los demas tienen mas de un resultado de aprendizaje.

En la TE de Quimica IV se tienen 14 temas con 40 aprendizajes declarativos de los cuales sélo dos
son aprendizajes integradores, los demas tienen mads de un resultado de aprendizaje.

De los contenidos procedimentales y valorativos sélo uno tiene un resultado de aprendizaje. Los
demas son declarativos y corresponden a los contenidos curriculares del PIl. Ninguno se aleja de lo
planteado en el PI.

Los niveles cognoscitivos de los aprendizajes planteados en la TE son consistentes con los

planteados en el Pl, aunque en algunos reactivos el nivel es menor.

RESULTADOS DEL EDA 2011-1 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES
DEL PROGRAMA INDICATIVO DE LA ASIGNATURA DE QUIMICA Il

NIVEL PORCENTAIJE
. COGNOSCITIVO | PROMEDIO

APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE,

EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE DEL Pt

APRENDIZAIJE ACIERTOS
EN LATE

PRIMERA UNIDAD
Sin reactivos con evidencia de
aprendizaje
SEGUNDA UNIDAD
A3. Explica la importancia de
los recursos minerales y de la | Identifica algunas zonas mineras con
industria minero-metalurgica | que cuenta México. ! &
en México. (N2)
A4. ldentifica las rocas como
mezclas y a un mineral como | Reconocera que los minerales pueden
elemento nativo o compuesto. | ser elementos nativos o compuestos. ? *7
(N2)
A28. Predice la reactividad de | Infiere si un metal desplaza a otro en
un elemento metalico con base | una reaccién quimica con base en sus 2 44
en la serie electromotriz. (N3) posiciones en la serie electromotriz.
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NIVEL PORCENTAIJE
. COGNOSCITIVO | PROMEDIO
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE,
DEL DE
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
APRENDIZAIJE ACIERTOS
EN LA TE
A31. Reconoce la importancia
Reconocerd la importancia bioldgica de
bioldgica de algunos metales. 1 47
algunos metales.
(N1)
TERCERA UNIDAD
Conoce el concepto de fertilizante. 1 58
Distingue a los fertilizantes organicos de
A2. Comprende el concepto de 2 8
los inorganicos.
fertilizante, su clasificacion y su
Distingue a los fertilizantes organicos de
papel en la produccion de 2 60
los inorganicos.
alimentos. (N1)
Escribe los nombres quimicos de algu-
2 51
nos fertilizantes quimicos.
A9. Reconoce la importancia
Comprende qué es una reaccién qui-
de las reacciones quimicas de 2 60
mica de sintesis.
sintesis y neutralizacién (N2)
A22. Identifica a los catalizado-
res como sustancias que modi-
Conoce el concepto de energia de acti-
fican la energia de activacion 1 63
vacion.
de los particulas que participan
en una reaccion quimica (N1)
A 21. Explica a escala molecu-
lar, la forma en que los cam-
bios de temperatura, presion y
concentracion afectan la rapi- | Infiere como afecta un cambio de tem-
dez de las reacciones quimicas, | peratura a la rapidez de las reacciones 2 68

basandose en la energia ciné-
tica de las particulas que parti-
cipan en la reaccién y en la

teoria de las colisiones (N3).

quimicas.
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Quimicallll.

Primera unidad. La industria quimica en México

Aprendizajes de los que se elabora el analisis de la primera unidad:

Al. Selecciona, analiza e interpreta la informacidn solicitada.

A2. Comunica en forma oral y escrita los resultados de sus investigaciones.

A3. Explica la importancia de las ramas y productos de la industria quimica en el desarrollo
econdmico de México. (N2)

A4d. Comprende la importancia de la quimica en los procesos industriales y sus productos al aplicar
conceptos bdsicos de esta ciencia. (N3)

A5. Valora el papel de la industria quimica en la produccién de satisfactores para el mejoramiento

de la calidad de vida.

Para los aprendizajes declarativos A3 y A4, en cuanto a su redaccién, observamos que los verbos
corresponden a los sefialados en el Pl, y corresponden con los niveles de Bloom. El A4 presenta un
nivel N3, pero el verbo Comprende es de nivel N2, no corresponde con el nivel de forma que se
propone cambiarlo por un verbo en el nivel N3, o en su caso, sefialar que es N2.

Los aprendizajes A1, A5 y A6 tienen por el verbo expresado un nivel N5 de acuerdo con Bloom, en
tanto que el A2 tiene un nivel N5. Estos aprendizajes no fueron considerados para su evaluacién
en el EDA de Quimica Il 2011-1.

En cuanto a los contenidos tematicos (corresponden a lo propuesto como tema de cada unidad),
esto tiene coherencia en cuanto a la concepcion disciplinaria abordando la temdtica propuesta en
el Pl. Cabe destacar que se siguen construyendo conceptos basicos como: mezcla, compuesto,
elemento, estructura de la materia (dtomo y molécula), enlace y reaccién quimica. En cuanto a la
disciplina se destaca como se sefiala en el programa indicativo de Quimica lll que: “En la primera
Unidad se presenta un panorama general de la industria quimica en el pais y se da oportunidad de
recordar los conceptos quimicos bdsicos que serdn necesarios para el curso. La segunda unidad
busca el conocimiento de la reaccion quimica y del enlace, al destacar el estudio de las reacciones
de oxidacidn-reduccion, los calculos estequiométricos y el enlace metalico. En la tercera unidad, se
hace hincapié en los aspectos cinéticos y energéticos de las reacciones quimicas”.

Esta tematica inicia con una aproximacidn general a la industria quimica, sus ramas y productos
haciendo énfasis en los conceptos bdsicos sefialados lineas arriba. Como es una primera etapa de
contextualizacidon sobre la industria quimica la extension, profundidad y secuenciacién propuesta
en las estrategias sugeridas es congruente. Se revisan en particular las industrias minero
metalurgica, fertilizantes y del petrdleo y petroquimica. El concepto de PIB aparece fuera de lugar,
en tanto no se revisen concepciones de economia. La tematica se aborda hasta en ocho horas, lo

que aparece como suficiente. Sin embargo, no se tienen momentos de evaluacién considerados en
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ninguna de las unidades, por lo cual se limita el tiempo y no hay concordancia, por tanto, con el
tiempo propuesto en cada unidad de los programas de Quimica lll y IV.

La relacién entre el tema y los aprendizajes se presenta de forma secuenciada, a excepcién del
concepto de PIB ya sefalado. Cabe destacar que a lo largo del programa los aprendizajes, en
particular los declarativos, no se encuentran en “linea” (es decir, estan desplazados) con los

aprendizajes y por tanto con las estrategias sugeridas.

Segunda Unidad. Industria minero-metalurgica

Aprendizajes de los que se elabora el analisis de la segunda unidad:

Al. Selecciona, analiza y sintetiza informacion acerca de la industria minero-metaldrgica.

A2. Comunica en forma oral y escrita los resultados de su investigacion.

A3. Explica la importancia de los recursos minerales y de la industria minero-metalurgica en
México. (N2)

A4. ldentifica las rocas como mezclas y a un mineral como elemento nativo o compuesto. (N2)

A5. Aplica su capacidad para observar y describir.

AG6. Clasifica los minerales de acuerdo con su composicion quimica. (N2)

A7. Aplica la nomenclatura quimica en la escritura de férmulas de compuestos, ayudado de una
tabla de aniones y cationes. (N2)

A8. Comprende las propiedades del mineral que permiten su beneficio por trituracion, molienda,
decantacion y flotacion. (N2)

A9. Selecciona, analiza y sintetiza la informacion relevante.

A10. Explica qué es oxidacién, reduccién, agente oxidante y agente reductor. (N2)

Al11l. Formula hipétesis y las fundamenta.

Al12. Desarrolla destrezas al manejar con precaucién las sustancias, material y equipo de
laboratorio al experimentar.

A13. Representa por medio de ecuaciones la reaccion de reduccion de un metal. (N3)

Al4. |dentifica una reaccién rédox por medio de los nimeros de oxidacion. (N3)

A15. Balancea ecuaciones para cumplir con la ley de la conservacion de la materia. (N3)

A16. Interpreta cuantitativamente una ecuacién balanceada (mol-mol, masa-masa). (N3)

Al17. Comprende las etapas en los procesos de obtencién de algunos metales. (N2)

A18. Calcula el rendimiento de una reaccidn quimica a partir de las caracteristicas de la materia
prima. (N3)

A19. Valora la informacién que una ecuacién quimica proporciona a la industria.

A20. Selecciona, analiza y sintetiza la informacién relevante.

A21. Identifica las propiedades fisicas de metales. (N2)

A22. Comprende la relacién de las propiedades con el enlace metélico. (N2)
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A23. Explica por medio de un modelo tridimensional el enlace metalico. (N3)

A24. Elabora hipétesis y las fundamenta.

A25. Maneja con destreza y precaucion las sustancias, el material y equipo de laboratorio al
realizar los experimentos.

A26. Representa mediante ecuaciones las reacciones estudiadas. (N3)

A27 Comprende la relacion que existe entre las propiedades periédicas y la actividad quimica de
los metales. (N3)

A28. Predice la reactividad de un elemento metalico con base en la serie electromotriz. (N3)

A29. Selecciona, analiza e interpreta informacion relevante.

A30. Comprende que las aleaciones metdlicas son mezclas con importancia econdémica. (N1)

A31. Reconoce la importancia bioldgica de algunos metales. (N1)

Los aprendizajes Al, A2, A5, A9, Al11, A12, A20, A24, A25, y A29 son procedimentales, en tanto
qgue el A19 y A32 son actitudinales. En general, tienen un nivel cognoscitivo cinco o seis, de
acuerdo con la taxonomia de Bloom, y no fueron considerados para su evaluacién en el EDA 2011-
1. Se puede apreciar que tienen congruencia por su insercion y los momentos de atencién al
desarrollo de los temas y sugerencias de aprendizaje en el PI.

En cuanto a los aprendizajes declarativos, forman parte de las subunidades sefaladas en el
programa. En el A4 se puede apreciar que éste indica un nivel N2. Sin embargo, por el tipo de
verbo que expresa (Identifica) es de nivel uno. En los aprendizajes A13 y A26 no se encuentra el
verbo representar entre los que sefiala Bloom, pero se puede considerar como un sinénimo de
mostrar o ilustrar. En el aprendizaje A16 se indica que es de nivel N3, pero es de nivel N6 de
acuerdo con Bloom. Sin embargo, parece congruente por lo sefialado para los niveles en el PI.

En el aprendizaje A25 el verbo manejar tampoco se encuentra en los verbos de Bloom, pero se
puede considerar como sinénimo de manipular.

El aprendizaje A27 esta sefialado como de nivel N3, sin embargo, el verbo que expresa la accidn,
implica un nivel N2. En el aprendizaje A30, el nivel mostrado es N1, pero por el verbo con que

inicia (comprende) debe ser de nivel N2.

Considerando como contenidos temdaticos que se sefialan en el programa y que corresponden a
los titulos de cada unidad se tienen los siguientes:

Primera unidad. La industria quimica en México

Segunda unidad. Industria minero-metalurgica

Tercera unidad. Fertilizantes: productos quimicos estratégicos.
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Primera unidad. La industria quimica en México

Observamos que entre estos contenidos existe congruencia en tanto su planteamiento
conceptual, dado que parte de lo general a lo particular. La primera unidad da contexto al
tratamiento de las siguientes unidades y se destaca el tratamiento de los conceptos basicos y se
profundiza en conceptos de quimica con una mayor amplitud para la quimica inorgdnica.

Esto completa el tratamiento de los conceptos, tanto basicos como disciplinarios y en continuidad
con lo desarrollado en los programas de Quimica | y Quimica Il.

En cuanto a la articulacion de los aprendizajes con la unidad, se tiene que los aprendizajes de esta
unidad dan continuidad a los que se encuentran en la primera unidad y se les da mayor
profundidad y amplitud a los conceptos previos al abordar ademas el conocimiento de la reaccién
quimica y del enlace, al destacar el estudio de las reacciones de oxidacidn-reduccion, los cdlculos
estequiométricos y el enlace metadlico. La temdtica complementa estos conceptos partiendo como
se hace a través de cada unidad de temas relacionados en este caso con la industria minero-
metallrgica. Ademas, se abordan tematicas en cuanto a nomenclatura y balanceo de ecuaciones y
tipos de reacciones.

Cabe destacar que esta forma de abordar los contenidos de la disciplina se hace a través de
industrias que tienen una fuerte influencia en el desarrollo del pais, es decir, se conoce ademas
gué se hace en México, lo que permite valorar a las industrias en México y no sélo como

conceptos aislados.

Tercera unidad. Fertilizantes: productos quimicos estratégicos

Aprendizajes de los que se elabora el andlisis de la tercera unidad:

Al. Selecciona, analiza e interpreta informacién relevante.

A2. Comprende el concepto de fertilizante, su clasificacibn y su papel en la producciéon de
alimentos. (N1)

A3. Reconoce la importancia de la industria de los fertilizantes. (N2)

A4. Comunica en forma oral y escrita los resultados de su investigacién y sus opiniones.

A5. Selecciona, analiza e interpreta informacién relevante.

A6. Comunica en forma oral y escrita los resultados de su investigacién y sus opiniones.

A7. Aplica la terminologia quimica, al nombrar y representar mediante formulas los compuestos
estudiados. (N2)

A8. Expresa mediante ecuaciones balanceadas las reacciones quimicas estudiadas. (N3)

A9. Reconoce la importancia de las reacciones quimicas de sintesis y neutralizacion. (N2)

A10. Analiza las teorias acido-base de Arrhenius y Brénsted-Lowry para comprender el proceso de
neutralizacion. (N3)

Al1l. Observa, registra y analiza informacioén relevante al experimentar.
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Al12. Maneja con destreza y precaucion las sustancias y el material y equipo de laboratorio al
experimentar.

A13. Aplica el concepto de estado de equilibrio a las reacciones acido-base. (N3)

Al4. Identifica las caracteristicas de las reacciones reversibles. (N2)

A15. Selecciona, analiza e interpreta informacion relevante.

A16. Comunica en forma oral y escrita los resultados de su investigacion y sus opiniones.

Al17. Comprende la relacion entre energia de reaccién y el rompimiento-formacion de enlaces
quimicos. (N2)

A18. Formula hipoétesis y las fundamenta.

A19. Establece qué variable debe medir (variable dependiente), cual debe modificar (variable
independiente) y cuales debe mantener constantes para resolver experimentalmente un problema.
A20. Maneja con destreza y precaucién las sustancias y el material y equipo de laboratorio al
experimentar.

A21. Explica, a escala molecular, la forma en que los cambios de temperatura, presién y
concentracién, afectan la rapidez de las reacciones quimicas, basandose en la energia cinética de
las particulas que participan en la reaccién y en la teoria de las colisiones. (N3)

A22 Identifica a los catalizadores como sustancias que modifican la energia de activacién de las
particulas que participan en una reaccién quimica. (N1)

A23. Indica hacia donde se desplaza el equilibrio al modificar la presién, concentraciéon o
temperatura de algunas reacciones quimicas. (N3)

A24. Reconoce la importancia del conocimiento quimico para el control de los procesos.

A25. Selecciona, analiza e interpreta informacion relevante.

A26. Comunica sus opiniones y las fundamenta.

A27. Valora el empleo de los fertilizantes al comparar el efecto de ellos sobre el medio ambiente
con la cantidad de alimentos que ayudan a producir.

A28. Sintetiza los conceptos quimicos estudiados en la unidad.

Los aprendizajes de esta tercera unidad son congruentes y consecuentes con el contenido
tematico; introducen a conceptos que complementan, amplian y profundizan los conceptos
bésicos.

Los aprendizajes Al, A4, A5, A6, Al2, Al5, Al6, A18, Al9, A20, A24, A25 y A26 son
procedimentales y el A27 es actitudinal. Estos aprendizajes no se evallan en el EDA vy tienen
niveles cinco o seis de acuerdo con la taxonomia de Bloom. El A22 indica un verbo que no se
encuentra en los verbos de Bloom, pero puede usarse un sinénimo, como el de manipula.

Los aprendizajes A2, A3, A8, A9, A10, A13, Al4, A17, A21, A22, A23 y A28 son declarativos.

El aprendizaje A8 indica un nivel N3 de acuerdo con los niveles del PI, sin embargo, se aprecia que
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el verbo de accién que se pretende es de nivel N2, por lo cual se sugiere que se cambie N3 por N2
0, en su caso, se replantee el aprendizaje con un verbo de nivel N2. De igual forma, el aprendizaje
A9 indica un nivel N2, pero el verbo es de nivel N1, por lo cual habrd que adecuar el nivel o
reescribir el aprendizaje. El aprendizaje A23 indica un nivel N3 de acuerdo con el PI, pero el verbo
indica que es de nivel N2, por lo cual habra que adecuarlo.

En la tercera unidad, se hace hincapié en los aspectos cinéticos y energéticos de las reacciones
guimicas, como se sefiala en el PI. La tematica es acorde con el contenido correspondiente al titulo
de la tercera unidad en general. Sin embargo, en la tercera subunidad, écémo modificar el
equilibrio de una reaccién quimica?, en el tema Energia de ionizacién y de disociacién de enlace
(N2), el término “energia de ionizacion” no aparece en los aprendizajes, particularmente en el
Al17, donde se incluye el término de disociacidon de enlace; tampoco se hace referencia a este
término en las estrategias sugeridas. Se presume, por tanto, que hubo una equivocacion y deberia
de decir “energia de reaccion”, por lo cual se sugiere que se cambie este término.

En cuanto a la articulacién de los aprendizajes con la unidad, en la subunidad éCémo efectuar
reacciones quimicas con mayor rapidez y mayor rendimiento?, se hace alusidn a la cinética
guimica sin referirse a ésta directamente, pero si en cuanto contenidos de esta teoria como los
factores que afectan la rapidez de una reaccidn y a la teoria de colisiones. Por tanto hace falta una
revision de esta seccidn y ajuste en cuanto a aprendizajes y tematica tratada.

Un elemento a considerar es tasar el tiempo necesario para cubrir la tematica de forma que se
alcancen los aprendizajes propuestos. En la practica docente, el tiempo no alcanza, dado que hay,
por ejemplo, procedimientos como el ejercicio de la nomenclatura para las diferentes funciones
quimicas y la mecanizacion de métodos de balanceo de ecuaciones quimicas. Se sugiere que se
establezcan mecanismos de discusion para revisar conceptos, niveles en que se quieren alcanzar
los aprendizajes y el tiempo real necesario con que se cuenta durante el semestre. En esta
subunidad se proponen hasta 12 horas, lo cual es insuficiente.

Durante el semestre se tienen como propuesta 64 horas para alcanzar los aprendizajes del Pl de
Quimica Ill, sin embargo, no se tienen en cuenta momentos de evaluacidn en sus distintas
modalidades, asi como jornadas de balance, o imponderables institucionales o externos como los

“puentes” que restan tiempo para cubrir los aprendizajes de manera importante.
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ANALISIS DE LOS PROGRAMAS POR UNIDADES Y APRENDIZAJES DE QuiMicA 1l

Primera Unidad: La industria quimica en México

No se tuvieron reactivos con evidencia de aprendizaje para esta unidad.

Segunda Unidad: Industria minero-metalurgica

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

A3. Explica la importancia de los recursos minerales y de la industria minero-metaltrgica en
México. (N2)

El verbo utilizado en este aprendizaje en el Pl corresponde al nivel de Comprensién de la
taxonomia de Bloom en concordancia con el nivel numérico indicado al final del mismo (N2).

En la TE el verbo utilizado estd en concordancia con el nivel cognoscitivo que se pretendia medir
(N1), siendo éste inferior al establecido en el Pl, debido a que se pretendia medir uno de los
conocimientos basicos (zonas mineras) que se requiere como minimo para poder explicar la
importancia de los recursos minerales en México. Con respecto a los resultados obtenidos, cabe
destacar el hecho de que un porcentaje considerable de la poblacion estudiantil (21%) no supo
identificar a las zonas mineras del pais.

La inclusidn de este aprendizaje se justifica en el contexto de que en el enfoque de la materia del
Pl se plantea que se debe fomentar la valoracién del conocimiento quimico en la obtencién de
sustancias Utiles (en esta unidad se refiere a minerales y a metales) para mejorar la calidad de vida
de las sociedades. Asi, con este aprendizaje se pretende que el alumnado comprenda de manera
general el impacto social y el econémico de la industria minero-metalirgica y que esto, a su vez,
permita la comprensién de la relaciéon entre la quimica y el aprovechamiento de los recursos
minerales a través de esta industria.

La articulacién de este aprendizaje con los otros aprendizajes de la unidad es adecuado porque se
ubica en el primer tema de la unidad, lo que permite relacionar a la quimica con las actividades
econdmicas del pais y su impacto en la vida cotidiana del alumnado.

Para garantizar la comprension de la relacidn entre la quimica y el aprovechamiento de los
recursos minerales a través de la industria minero-metallrgica, se sugiere considerar este
aprendizaje como un aprendizaje transversal de la unidad, lo que permitiria fomentar su
reforzamiento conforme se estudian los aprendizajes declarativos (disciplinarios) propios de la

asignatura.
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Aprendizaje del que se elabora el analisis:

A4. Identifica las rocas como mezclas y a un mineral como elemento nativo o compuesto. (N2)

El verbo utilizado en este aprendizaje en el Pl corresponde al nivel de Conocimiento de la
taxonomia de Bloom y no corresponde con el nivel numérico indicado al final del mismo (N2). Este
nivel seflalado numéricamente si corresponde al nivel cognoscitivo esperado con base en la
tematica y en las estrategias sugeridas del Pl en las que se sugiere “Clasificar” a las rocas y a los
minerales para desarrollar la capacidad de observar y de describir (Aprendizaje 5) del alumnado, lo
qgue fomenta el planteamiento de hipdtesis para después proponer metodologias para su
comprobacién en congruencia con el enfoque de la materia.

En la TE el verbo utilizado esta en concordancia con el nivel cognoscitivo de Conocimiento que se
pretendia medir con un nivel menos profundo que el demandado en el Pl, pero que permitiera
confirmar que el alumnado identificaba a las rocas como mezclas en un momento posterior al
desarrollo de las actividades de aprendizaje en el aula-laboratorio, que involucran el desarrollo de
habilidades intelectuales y procedimentales para apropiarse de un conocimiento de nivel de
Comprensién. Sin embargo, aunque el reactivo para este aprendizaje poseia un nivel cognoscitivo
inferior, menos de la mitad de la poblacién estudiantil identifico a las rocas como mezclas.

La congruencia entre el planteamiento conceptual y la concepcién disciplinaria de la asignatura
radica en que este aprendizaje permite reforzar los conceptos basicos de mezcla y de sustancia
pura (elemento y compuesto) en el contexto de la industria minero-metallrgica para mostrar la
relacion que existe entre la quimica como ciencia y la industria.

La articulaciéon de este aprendizaje con los aprendizajes de la unidad es adecuada porque se ubica
al inicio del tema ¢Como se obtienen los metales? y permite retomar los conceptos bdsicos de
mezcla y de sustancia pura (elemento o compuesto) en el contexto de la industria minera como
introduccion a la tematica de Beneficio de minerales y, por otra parte, permite mostrar la
necesidad de dar nombres sistematicos a los compuestos para poder profundizar posteriormente
en la tematica de Etapas en la produccion de metales con el concepto de Reacciéon quimica de
oxidacién-reduccidn.

La sugerencia para este aprendizaje es que se modifique el verbo para que corresponda al nivel
cognoscitivo de Comprension acorde a las habilidades que se pretenden desarrollar al aplicar la

metodologia experimental propia de la quimica.

Aprendizaje del que se elabora el anilisis:

A8. Comprende las propiedades del mineral que permiten su beneficio por trituracion,
molienda, decantacién y flotacion. (N2)

El verbo utilizado en este aprendizaje en el Pl corresponde al nivel de Comprensién de la

taxonomia de Bloom en concordancia con el nivel numérico indicado al final del mismo (N2). En la
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TE el verbo utilizado esta en concordancia con el nivel cognoscitivo que se pretendia medir.

La congruencia entre el planteamiento conceptual y la concepcidn disciplinaria de la asignatura
radica en que el aprendizaje permite ubicar al alumnado en el contexto de los procesos de la
industria quimica para favorecer una vision integral del impacto de ésta en el ambito econémico y
social del pais. Ademas, este aprendizaje fomenta la aplicacién del concepto de cambio fisico para,
posteriormente, abordar los cambios quimicos en los procesos de obtencién de metales.

La articulacion de este aprendizaje con los otros aprendizajes del tema en el que se encuentra
ubicado es adecuada.

La sugerencia para este aprendizaje corresponde al hecho de que se trata de un aprendizaje muy
extenso, que podria replantarse con base en las propiedades de los minerales que permiten su

purificacién y su concentracion

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

A13. Representa por medio de ecuaciones la reaccion de reduccion de un metal. (N3)

El verbo utilizado en este aprendizaje en el Pl se considera que si corresponde al nivel de
Aplicacién de la taxonomia de Bloom en concordancia con el nivel numérico indicado al final del
mismo (N3), ya que el alumnado debe transferir las observaciones de los fenémenos
macroscopicos a su representacidon simbdlica utilizando el lenguaje de la quimica.

En la TE se utilizd el verbo “relacionar” con nivel cognoscitivo de Comprensién, porque se partid
del supuesto de que el alumnado tendria primero que asignar los nimeros de oxidacién y
posteriormente detectar al elemento oxidado al comprender el significado del cambio en los
mismos. Sin embargo, este verbo no estd en concordancia con el nivel cognoscitivo de
Comprensién, con base en la taxonomia de Bloom, ubicandose en ésta como de nivel de
Conocimiento.

No obstante que en la taxonomia de Bloom este aprendizaje se evalud con un nivel cognoscitivo
de Conocimiento, el porcentaje de la poblacién estudiantil que contestd correctamente el reactivo
correspondiente fue muy bajo, lo que permite sugerir que se necesitan reforzar los aprendizajes
relacionados con la tematica de Reaccidn quimica de oxidacion-reduccién para alcanzar el nivel de
Aplicacién establecidos en los aprendizajes correspondiente del PI.

La congruencia entre el planteamiento conceptual y la concepcidn disciplinaria de la asignatura
radica en que este aprendizaje permite al alumnado transitar de las observaciones macroscépicas
a su explicacidon submicroscépica asumiendo el lenguaje propio de la quimica mejorando asi su
pensamiento formal y su nivel de abstraccién.

La articulacion de este aprendizaje con los otros aprendizajes del mismo tema es adecuada,
porque el aprendizaje de la quimica necesita de la apropiacién del lenguaje simbdlico de ésta para

poder representar los fendmenos estudiados.
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La evidencia de aprendizaje que se tiene para este aprendizaje y considerando que el concepto de
Reaccién quimica de oxidacién-reduccién es un concepto basico para esta asignatura, se sugiere
gue la temadtica de Reacciéon quimica de oxidacion-reduccién requiere de mayor tiempo de
ensefanza-aprendizaje, lo que implicaria una redistribucién de la carga horaria de las unidades de

Quimica Ill.

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

A28. Predice la reactividad de un elemento metalico con base en la serie electromotriz. (N3)

El verbo utilizado en este aprendizaje en el Pl se considera que si corresponde al nivel de
Aplicacién de la taxonomia de Bloom en concordancia con el nivel numérico indicado al final del
mismo (N3), ya que el alumnado debe “utilizar y transferir datos” para predecir qué metales
reaccionan mas facilmente.

El verbo “relacionard” utilizado para el primer aprendizaje de la TE no estd en concordancia con el
nivel cognoscitivo de Comprension que le fue asignado, ya que la taxonomia de Bloom lo ubica
como de nivel de Conocimiento.

El verbo “inferird” utilizado para el segundo aprendizaje se considera que si estd en concordancia
con el nivel cognoscitivo que se pretendia medir (Comprension) en el examen EDA.

La congruencia entre el planteamiento conceptual y la concepcién disciplinaria de la asignatura
radica en que este aprendizaje permite fomentar la investigacidon experimental como estrategia
de aprendizaje y destacar su importancia en la construccion del conocimiento quimico al formular
y disefiar experimentos que corroboren o refuten las hipdtesis del alumnado acerca del
comportamiento quimico de los metales.

La articulacion de este aprendizaje del tema ¢Por qué son importantes los metales? con los
aprendizajes del tema previo ¢Como se obtienen los metales?, relativos a los procesos de
obtencidn de los metales, favorece una mejor comprensién de porque los metales se obtienen

por técnicas distintas y porque algunos (elementos nativos) se encuentran libres en la naturaleza.

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

A31. Reconoce la importancia biolégica de algunos metales. (N1)

El verbo utilizado en este aprendizaje en el Pl corresponde al nivel de Comprensién de la
taxonomia de Bloom en concordancia con el nivel numérico indicado al final del mismo (N2). En la
TE el verbo utilizado estd en concordancia con el nivel cognoscitivo que se pretendia medir.

La congruencia entre el planteamiento conceptual y la concepcién disciplinaria de la asignatura
radica en que es un aprendizaje que permite reconocer la importancia de la quimica en los seres

Ill

vivos y en el “propio organismo”.

La articulacidn con los otros aprendizajes es adecuada al ubicarse al final del tema ¢Por qué son
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importantes los metales? Sin embargo, se sugiere mejorar la congruencia con la tematica ya que

en ésta se especifica el término “elementos” y la unidad se enfoca a los metales.

Quimica lll. Tercera Unidad. Fertilizantes: productos quimicos estratégicos

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

A2. Comprende el concepto de fertilizante, su clasificacion y su papel en la produccion de
alimentos. (N1)

El verbo utilizado corresponde al nivel N1 (conocimiento) en la Taxonomia de Bloom para las
acciones correspondientes al concepto de fertilizante, clasificacion y produccién. En la TE 2011-1 el
aprendizaje que se desprende se encuentra con un nivel uno, como minimo que implica tan sélo
reconocer que es un fertilizante. Es un aprendizaje del cual se desprenden dos resultados de
aprendizaje.

Este aprendizaje incluye el concepto de fertilizante en el nivel de conocimiento de acuerdo con
Bloom, pues implica cdmo se clasifican.

El aprendizaje se encuentra articulado con los otros aprendizajes de la primera subunidad ¢Qué
importancia tiene la industria de los fertilizantes en México?, dado que se refiere a un primer
momento de aprendizaje al conocer tan sélo el tipo de sustancia a que pertenece tal como
fertilizantes y su diferenciacion con los otros aprendizajes.

En este caso, el aprendizaje A2 seialado se encuentra en un primer momento, de forma que no se

requieren otros aprendizajes.

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

A2. Comprende el concepto de fertilizante, su clasificacion y su papel en la produccion de
alimentos. (N1)

El verbo utilizado corresponde al nivel N1, Conocimiento de la taxonomia de Bloom para las
acciones correspondientes al concepto de fertilizante, clasificacion y produccidn. En la TE 2011-1 el
aprendizaje que se desprende es el segundo que se encuentran con un nivel N2: Distingue a los
fertilizantes orgdnicos de los inorganicos.

Este aprendizaje incluye el concepto de fertilizante en el nivel de comprensién de acuerdo con

Bloom, porque implica cémo se clasifican.

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

A8. Expresa mediante ecuaciones balanceadas las reacciones quimicas estudiadas. (N3)

Para este aprendizaje se sefala el verbo “expresa” al inicio del aprendizaje y se indica que tiene un
nivel N3, sin embargo, el verbo “expresa” de acuerdo a lo sefialado por Bloom, se encuentra en un

nivel N2, por lo cual se tendria que reescribir con un verbo acorde a este nivel o, en su caso,
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escribir otro aprendizaje de nivel N2.

Este aprendizaje tiene un Unico resultado de aprendizaje: Balancea (determina) ecuaciones
quimicas involucradas en la fabricacion de algunos fertilizantes con un nivel N4 (segin Bloom). El
verbo balancea no se encuentra en la taxonomia de Bloom, por lo cual se sugiere cambiarlo por el
verbo determina correspondiente al nivel N4 de Bloom, o N3 de acuerdo con lo sefialado en el PI.
Este aprendizaje es congruente con el contenido tematico, asi como la tematica expresada en el
Pl, la cual es Balanceo de ecuaciones quimicas N3 y las estrategias de aprendizaje sugeridas.

Dado que previamente para este aprendizaje, el que le antecede se refiere a la nomenclatura de
guimica inorganica, si bien ésta se desarrolla desde el primer semestre, requiere de un mayor
tiempo para el aprendizaje de la nomenclatura y para ejercitar también los métodos de balanceo

de ecuaciones.

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

A9. Reconoce la importancia de las reacciones quimicas de sintesis y neutralizacion. (N2)

En este aprendizaje el verbo reconoce corresponde a un nivel N1 de Bloom, por lo cual se propone
cambiarlo por uno que corresponda a un N2 o, en su caso, cambiar el aprendizaje por uno que
contenga una accion correspondiente al nivel N1 del PI.

Este aprendizaje es congruente con el contenido tematico de la tercera unidad y con la tematica
del PI, asi como con las estrategias sugeridas. La extensién y profundidad en el Pl son
consecuentes con el nivel que se pretende alcanzar en este aprendizaje.

Pudiera pensarse que conviene primero conocer los tipos de reacciones quimicas antes que el
balanceo, sin embargo, dado que a continuacién se desarrollan los conceptos de acidos y bases se
puede quedar en la secuencia que presenta el Pl, pues aparece como una consecuencia natural

después de reacciones de neutralizacion.

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

A22 |dentifica a los catalizadores como sustancias que modifican la energia de activacién de las
particulas que participan en una reaccion quimica. (N1)

Este aprendizaje tiene un verbo acorde al nivel N1 indicado, corresponde con los niveles el PI. Es
un nivel de conocimiento en cuanto al concepto que se pretende como es la energia de activacion.
Es congruente con el planteamiento conceptual de la tercera unidad y con la tematica expresada
en el Pl con un nivel N1. Tiene continuidad con los temas que le preceden y con los subsecuentes.
El nivel que se pretende es de conocimiento en tanto que es un concepto de introduccion a los
factores que influyen en la rapidez de una reaccion.

Tiene una articulacidon adecuada en tanto que como tematica le preceden temas en un aspecto

macroscoépico para apreciar los factores que afectan la rapidez de una reaccién y a nivel atémico
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revisar la teoria de colisiones y la energia necesaria para llevarse a cabo una reaccion.

Un aspecto sefalado lineas arriba es explicitar la teoria de cinética quimica que engloba aspectos
como los sefialados en la tematica que se muestra en el Pl, como factores que afectan la rapidez
de una reaccién quimica y la teoria de colisiones. Por tanto, habria que adecuar aprendizajes y
tematica para incorporar la teoria sefalada. Por supuesto, habria que adecuar el tiempo para

cubrir estos aprendizajes y proponer un nivel de profundidad adecuado.

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

A21. Explica, a escala molecular, la forma en que los cambios de temperatura, presion y
concentracion, afectan la rapidez de las reacciones quimicas, basandose en la energia cinética de
las particulas que participan en la reaccion y en la teoria de las colisiones. (N3)

El aprendizaje tiene un nivel N3 de acuerdo con el PI, lo cual implica un nivel de aplicacién. La
tematica propuesta en el Pl relacionados con este aprendizaje son de nivel N3 y N2. En este caso
se sugiere ir de lo general a lo especifico y de lo sencillo a lo complejo, por lo cual se sugiere
reescribir la tematica en este sentido.

Los contenidos tematicos son alusivos a la cinética quimica, teoria que se sugiere en las estrategias
pero no aparece explicitamente en la tematica sugerida en el Pl. Se requiere reestructurar esta
seccién y adecuar el tiempo en que se deben tratar estos aprendizajes.

La secuenciacién de los aprendizajes que le anteceden a este aprendizaje y los subsecuentes son
adecuados.

Considerando lo sefialado anteriormente, los niveles posiblemente son superiores al alcance que
se pretende, por lo cual se sugiere una revisidn cuidadosa de los niveles cognitivos en los
aprendizajes de esta seccién.

Los resultados de aprendizajes de la TE tienen niveles dos y tres, con lo que se pretende ir de lo
sencillo a lo complejo, de forma que son congruentes con el aprendizaje. Entre ellos, el siguiente:
Infiere como afecta un cambio de temperatura a la rapidez de las reacciones quimicas, con un nivel
cognoscitivo N3.

Para la unidad 3 del programa de Quimica Ill se observa que no se incluyen aprendizajes
procedimentales como actitudinales. Asimismo, algunos de los aprendizajes declarativos no fueron
considerados en el EDA 2011-1 de Quimica Il (A3, A7, A23), de los cuales algunos tienen
aprendizajes parciales, es decir, resultados de aprendizaje que implican una articulacidn que

pretende ser progresiva para alcanzar los aprendizajes planteados en el PI .
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ANALISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL Pl: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACION DE LA TABLA DE

ESPECIFICACIONES (TE) DE QuimICA IV

RESULTADOS DEL EDA 2011-2 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES

DEL PROGRAMA INDICATIVO DE LA ASIGNATURA DE QUIMICA IV

NIVEL PORCENTAIJE
5 COGNOSCITIVO | PROMEDIO
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE,
DEL DE
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAIJE
APRENDIZAIJE ACIERTOS
EN LA TE
PRIMERA UNIDAD
A3. Reconoce la importancia de
Reconoce algunos productos de la
los productos del petréleo y de la
industria petroquimica en su vida 1 53
petroquimica en su vida diaria.
diaria.
(N1)
Identifica el concepto de petrdleo en
A9. Comprende que el petréleo | funcidn de su composicion de hidro-
2 41
es una mezcla compleja. (N2) carburos y de las caracteristicas de
las mezclas.
Identifica la explicaciéon del funda-
A10. Comprende el fundamento
mento de la destilacion fraccionada
de la destilaciéon fraccionada y su
en funciéon del punto de ebullicién y 2 25
importancia para separar los
la masa molecular de los hidrocarbu-
componentes del petrdleo. (N2)
ros.
Al4. Explica por medio de mo-
Identifica la tetravalencia del car-
delos de la estructura atémica del
bono con base en el modelo de Le- 2 52
carbono, su tetravalencia y capa- ]
wis.
cidad de concatenacion. (N2)
Al6. Comprende la geometria de
las moléculas de los compuestos | Reconoce la reactividad de los hidro-
del carbono y la formaciéon de | carburos saturados (metano) y no
enlaces sencillos, dobles y triples. | saturados (etileno y acetileno) con 3 38

(N2)

base en su tipo de enlace y su aplica-

cion.
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NIVEL PORCENTAIJE

~ COGNOSCITIVO | PROMEDIO
APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE,
DEL DE
EN EL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
APRENDIZAJE | ACIERTOS

ENLATE

SEGUNDA UNIDAD

Al. Explica la importancia de los
Identifica los usos de algunos polime-
polimeros con base en algunas de 1 49
ros sintéticos.
sus aplicaciones y usos. (N2)

A5. Sefiala que los mondmeros

son moléculas a partir de las | Identifica algunos mondmeros con

cuales se forman los polimeros. | base en su estructura quimica. ? >
(N2)

A12. Clasifica a los polimeros por

su reaccion y composicidén, en | Reconoce la definicion de copoli- L 2

copolimeros y homopolimeros. | mero.

(N3)

A25. Identifica los mondmeros
Identifica a un polisacdrido con base
que constituyen a los polimeros 2 55
en su estructura quimica.
naturales estudiados. (N3)

Quimica IV. Primera Unidad. Las industrias del petréleo y la petroquimica

Aprendizajes de los que se elabora el analisis:

Al. Selecciona, analiza e interpreta informacién relevante.

A2. Comunica en forma oral y escrita los resultados de su investigacién y sus opiniones.

A3. Reconoce la importancia de los productos del petréleo y de la petroquimica en su vida diaria.
(N1)

A4. Selecciona, analiza e interpreta informacion relevante.

A5. Observa, registra y analiza informacion relevante al experimentar.

A6. Maneja con destreza y precaucion las sustancias, material y equipo de laboratorio al
experimentar.

A7. Comunica en forma oral y escrita los resultados de su investigacién y expresa sus opiniones.
A8. Comprende que la composicién del petréleo determina sus propiedades, usos y valor
econdmico. (N2)

A9. Comprende que el petréleo es una mezcla compleja. (N2)

A10. Comprende el fundamento de la destilacién fraccionada y su importancia para separar los
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componentes del petroleo. (N2)

Al1l. Relaciona el punto de ebullicion con la masa molecular de los hidrocarburos. (N2)

A12. Identifica los elementos que constituyen a los hidrocarburos. (N1)

A13. Selecciona, analiza e interpreta informacion relevante.

Al4. Explica por medio de modelos de la estructura atdmica del carbono, su tetravalencia y
capacidad de concatenacion. (N2)

A15. Representa mediante modelos los isdmeros estructurales de hidrocarburos sencillos. (N2)
Al16. Comprende la geometria de las moléculas de los compuestos del carbono y la formacion de
enlaces sencillos, dobles vy triples. (N2)

Al7. Describe las caracteristicas estructurales de los hidrocarburos saturados, no saturados y
aromaticos. (N2)

A18. Establece la diferencia entre un hidrocarburo y los grupos alquilo que de él se derivan. (N2)
A19. Aplica las reglas de la IUPAC para nombrar los hidrocarburos estudiados. (N3)

A20. Establece diferencias y similitudes entre las propiedades de los hidrocarburos alifaticos y
aromaticos. (N2)

A21. Sefala que las propiedades de los hidrocarburos dependen de la estructura de sus
moléculas. (N2)

A22. Establece la diferencia entre un isdmero estructural y un isdmero geométrico. (N2)

A23. Relaciona el tipo de enlace con la reactividad en compuestos organicos. (N3)

A24. Distingue los enlaces doble y triple como centros reactivos en las moléculas de los
hidrocarburos. (N2)

A25. Explica por qué son importantes los petroquimicos basicos. (N2)

A26. Selecciona, analiza e interpreta informacion relevante.

A27. Clasifica los compuestos del carbono por su grupo funcional. (N2)

A28. Identifica en férmulas de compuestos del carbono a los grupos funcionales. (N2)

A29. Reconoce que las propiedades de los compuestos del carbono se deben a su grupo
funcional. (N2)

A30. Distingue las reacciones de sustitucion, adicion, eliminacion, condensacion y oxidacion. (N2)
A31. Representa las reacciones estudiadas por medio de ecuaciones, en las que se indiquen las
condiciones de reaccion. (N3)

A32. Observa, registra y analiza informacion relevante al experimentar.

A33. Maneja con destreza y precaucién las sustancias y el material y equipo de laboratorio al
experimentar.

A34. Comunica en forma oral y escrita los resultados de su investigacion y expresa sus opiniones.
A35. Selecciona, analiza e interpreta informacion relevante.

A36. Valora las soluciones a los problemas de contaminaciébn ambiental en la extraccion y
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transformacion del petroleo.

A37. Valora la situacion tecnolégica de México en la produccion de petrdleo y petroquimicos.

Los aprendizajes Al, A2, A4, A5, A6, A7, Al3, A25, A26, A32, A33, A34 y A35, son
procedimentales en tanto que los aprendizajes A36 y A37 son actitudinales. Tienen niveles N5 o
N6 de acuerdo con Bloom. No son considerados para su evaluacion en el EDA 2011-2 de Quimica
V.

Los aprendizajes A3, A8, A9, A10, All, A12, Al4, A15, Al6, Al7, A18, Al19, A20, A21, A22, A23,
A24, A237, A28, A29, A30, A31 son declarativos.

El aprendizaje A16 tiene como verbo el mismo que el nivel N2, es decir, Comprende, por lo cual se
recomienda cambiarlo por otro del mismo nivel que implique la accién que se pretende.

De estos, 11 tienen un solo resultado de aprendizaje y los demas tienen mas de uno. Los verbos
de accidn que presentan son consecuentes con la intencionalidad de cada aprendizaje en el logro

de concepciones disciplinarias.

Primera Unidad. Las industrias del petréleo y de la petroquimica

Observamos que estos aprendizajes tienen congruencia conceptual y en cuanto a la disciplina la
tematica del Pl para el primer contenido tematico (primera unidad) son congruentes en cuanto a
la secuenciacién de las subunidades

éPor qué son importantes los productos de las industrias del petréleo y de la petroquimica?

éQué es el petréleo y cdmo se separan sus componentes?

éPor qué existe una gran cantidad de compuestos del carbono?

¢Cémo se clasifican y representan los hidrocarburos?

éPor qué son diferentes las propiedades de los hidrocarburos?

¢Qué importancia tienen los grupos funcionales en los compuestos del carbono?

¢Cémo impacta al ambiente la produccién de petrdleo y petroquimicos en México?

La tematica de estas subunidades tienen congruencia conceptual y disciplinaria en tanto como se
sefiala en el programa (p 54) “En la primera unidad se analizan las propiedades atémicas del
carbono que posibilitan la formaciéon de multiples compuestos, los grupos funcionales que
caracterizan a los compuestos del carbono y algunas de sus reacciones importantes.”

Observamos una secuencia temdtica que va de lo simple a lo complejo y de lo concreto a lo
abstracto. Ademas, el contexto a través del estudio de industrias propias del pais fortalece una
concepcidn social, econdmica y ambiental.

La articulacién de los aprendizajes de la unidad es coherente, dado que se hace una aproximacion
primera a partir del conocimiento intuitivo de los alumnos acerca de la importancia de los

hidrocarburos que conforman el petrdleo partiendo de lo general a lo particular para,
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posteriormente, entrar a las representaciones de los componentes en un nivel de abstraccion
mayor y aprender sus caracteristicas y propiedades, formulas y formas de nombrarlos y modos de
obtencidn. Posteriormente, se hacen reflexiones sobre su importancia e impacto socioeconémico
y ambiental. La tematica, de igual forma, sefiala un pasaje de lo concreto a lo abstracto.

En esta unidad se sugiere considerar los tiempos y niveles de aprendizaje que se quieren alcanzar,
en tanto que la temdtica aparece extensa, dado que las formas de lograr los aprendizajes, es decir,
las estrategias sugeridas se centran en actividades de investigacién documental. Estas demandan
tiempos extraclase inconsistentes entre sesidn y sesidon que implican una revisidon superficial de los
temas. Es dificil plantear reduccién de tiempo en las unidades, por lo cual es indispensable
replantear las estrategias acordes con lo que se pretende en los propdsitos y los aprendizajes. Sin
embargo, un analisis cuidadoso de los aprendizajes implica niveles uno y dos en su mayoria en
teoria asequibles al nivel de desarrollo cognitivo de los alumnos. Aparentemente los aprendizajes
relacionados con procedimientos y actitudes demandan mayor tiempo, por lo que se propone
modular las formas de alcanzarlos con materiales muestra de lo que se pretende con éstos y
valorar los tiempos de cada unidad en funcién de resultados reales. Probablemente los tiempos de
los contenidos tematicos que implican una orientacién valorativa pueden ser desarrollados a
través de los contenidos temdaticos declarativos de forma que se tenga un poco mds de tiempo
para que los alumnos cuenten con mejores bases conceptuales al final de cada unidad y de cada

asignatura.

Segunda unidad. El mundo de los polimeros

En la segunda unidad se destaca la relacion que existe entre la estructura de las moléculas y las
propiedades de los compuestos, la importancia de las fuerzas intermoleculares y las reacciones de
adicion y condensacion.

Aprendizajes de los que se elabora el analisis:

Al. Explica la importancia de los polimeros con base en algunas de sus aplicaciones y usos. (N2)
A2. Clasifica los polimeros en naturales y sintéticos. (N2)

A3. Selecciona, analiza e interpreta informacién relevante.

A4. Comunica en forma oral y escrita los resultados de su investigacion y sus opiniones.

A5. Sefiala que los monémeros son moléculas a partir de las cuales se forman los polimeros. (N2)
N1

AG6. ldentifica los grupos funcionales presentes en formulas de monémeros. (N3) N1

A7. Explica que la reactividad de los grupos funcionales presentes en los monémeros, es la que
permite la formacion de polimeros. (N2)

A8. Asocia las propiedades de los polimeros con su estructura molecular. (N2)

A9. Busca informacion pertinente, la analiza y sintetiza.
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A10. Comunica en forma oral y escrita los resultados de su investigacion y sus opiniones.

Al11l. Explica las reacciones de adicién y condensacion para la formacion de polimeros. (N2)

Al12. Clasifica a los polimeros por su reaccién y composicién, en copolimeros y homopolimeros.
(N3)

A13. Maneja con destreza y precaucion las sustancias, el material y equipo de laboratorio al
experimentar.

Al4. Explica que las propiedades de los polimeros dependen de su estructura molecular y de las
condiciones de reaccion en que se lleva a cabo su sintesis. (N2)

A15. Sefiala las diferencias entre las reacciones de adicién y de condensacion. (N2) N1

A16. Comunica en forma oral y escrita los resultados de su investigacion y sus opiniones.

Al7. Maneja con destreza y precaucion las sustancias, el material y equipo de laboratorio al
experimentar.

A18. Clasifica a los polimeros por sus propiedades en: reticulares y lineales, de alta y baja
densidad, termoplasticos y termoestables. (N2) N3

A19. Busca informacion pertinente, la analiza y sintetiza.

A20. Asocia las propiedades de los polimeros termoplasticos y termoestables con la estructura de
sus moléculas. (N2)

A21. Sefiala que la presencia de dtomos diferentes al carbono e hidrégeno en las moléculas de los
polimeros, favorecen uniones intermoleculares e intramoleculares que influyen en las propiedades
del polimero. (N2) N1

A22. Valora el conocimiento quimico que permite disefiar materiales que respondan a muy
diversas necesidades.

A23. Busca informacion pertinente, la analiza y la sintetiza.

A24. Comunica en forma oral y escrita los resultados de su investigacion y sus opiniones.

A25. Identifica los mondmeros que constituyen a los polimeros naturales estudiados. (N3) N1

A26. Establece qué grupos funcionales y tipos de enlace estan presentes en las moléculas de los
polimeros naturales estudiados. (N3)

A27. Sefiala la importancia del ADN en los procesos biotecnoldgicos. (N2) N1

A28. Explica algunas caracteristicas de los polimeros naturales y sintéticos con relacion a su
biodegradabilidad. (N2)

A29. Comunica en forma oral y escrita los resultados de su investigacion y sus opiniones.

A30. Sefiala las similitudes y diferencias entre polimeros naturales y sintéticos. (N2) N1

A31. Busca informacion pertinente, la analiza y la sintetiza.

A32. Comunica sus opiniones y las fundamenta.

A33. Valora el uso de los polimeros al contrastar sus aplicaciones y su impacto en el ambiente.

A34. Sintetiza los conceptos quimicos estudiados.
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Los aprendizajes A3, A4, A9, A10, A13, A17, A19, A22, A23, A24, A29, A31, A32, A33 y A34 son de
niveles cognitivos cinco o seis y no se evaltlan en el EDA.

En esta unidad varios de los verbos indican acciones distintas al nivel sefialado al final de algunos
de los aprendizajes. En el caso de los aprendizajes A5, A15, A21, y A27 el verbo de accidon es
Sefiala, indicando un nivel N2 de comprensidn, sin embargo, este verbo estd en el nivel de
conocimiento (N1). Para los aprendizajes A6 y A25 el verbo indicado es Identifica con un nivel N3,
pero, de acuerdo con la taxonomia de Bloom, este verbo en general pertenece al nivel de
comprension N1. El aprendizaje A18, indica el verbo Clasifica con un nivel N2 de comprensidn, sin
embargo, en general esta accién corresponde a un nivel de aplicacién N3. Se recomienda
reescribir estos aprendizajes con un nivel apropiado a la intencién que se manifiesta en los
propdsitos e intenciones de aprendizaje de los conceptos involucrados.

Ninguno de los aprendizajes tiene un solo resultado de aprendizaje.

Considerando que los contenidos tematicos corresponden a los temas de cada unidad tal como:
Primera unidad. Las industrias del petrdleo y de la petroquimica

Segunda unidad. El mundo de los polimeros

En ellos se observa una congruencia conceptual y disciplinaria dada la temdtica que en su
evolucion el segundo contenido tematico se sustenta en el primero. Los temas que se despliegan
en la columna de temdtica del Pl son consecuentes con los aprendizajes sefialados y con los
niveles de conocimiento propuestos a excepcion de lo sefialado en el inciso b precedente.

En cuanto a la extension y profundidad, la mayoria de los aprendizajes y tematica del Pl son
coherentes y en consecuencia con los sefialado en los propdsitos.

Dado que los aprendizajes y temas declarativos en su mayoria son de nivel N2 (comprensiéon) de
acuerdo a lo sefialado en el PI, el tiempo apenas es suficiente, sin embargo, facilmente es
rebasado en cuanto a la conceptualizacién de las reacciones sefialadas y la nomenclatura
implicada, por lo cual se debe reestructurar el programa considerando un analisis del tiempo que
se cubre en cada unidad y subunidad.

No se contemplan, al igual que en el PI de Quimica Ill, los momentos de evaluacién aun cuando se
sugieren las formas de evaluacidn. Se propone también mostrar algunas formas de evaluacién
para los aprendizajes procedimentales y actitudinales que se destacan en el Pl a través de
cuadernillos complementarios al Pl.

La articulacion para esta segunda unidad parece coherente dado que, como se sefiala en el
programa “se pretende profundizar en el conocimiento de los conceptos basicos, mediante el
estudio de los compuestos del carbono” y en esta segunda unidad “se destaca la relacién que
existe entre la estructura de las moléculas y las propiedades de los compuestos, la importancia de

las fuerzas intermoleculares y las reacciones de adicidon y condensacién.”
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Posteriormente, se hace una reflexion en torno a los aspectos socioeconémicos y ambientales
derivados del uso de los plasticos y polimeros.

En particular, con respecto al aprendizaje A21, delimitar las uniones intermoleculares e
intramoleculares que influyen en las propiedades de un polimero. En consecuencia, reformular

tiempos en esta subunidad (éPor qué los polimeros tienen tan diversas propiedades?).

ANALISIS DE LOS PROGRAMAS POR UNIDADES Y APRENDIZAJES DE QUimICA IV

Primera unidad. La industria del petrdleo y la petroquimica

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

A3. Reconoce la importancia de los productos del petroleo y de la petroquimica en su vida
diaria. (N1)

La accion del verbo corresponde a un nivel de conocimiento y es acorde con un primer momento
de acuerdo con la tematica del Pl en su primera unidad, al distinguir productos del petréleo y la
petroquimica de uso cotidiano y de las industrias de donde provienen.

En cuanto a la tematica ésta corresponde a la primera del Pl con un tiempo de cuatro horas y por
el tipo de verbo del aprendizaje es una primera aproximacién reconociendo los productos del
petrdleo y la petroquimica y de las industrias correspondientes, lo cual es acorde con Ia
intencionalidad de la primera subunidad en que se encuentra (éPor qué son importantes los
productos de las industrias del petréleo y de la petroquimica?).

Probablemente se pueda reestructurar el tiempo para la atencién de este primer aprendizaje en
tanto que la siguiente subunidad también tiene cuatro horas en el Pl, pero contempla varias
estrategias sugeridas, entre ellas, una de cardcter practico lo cual demanda al menos dos horas, es
decir, una sesidn para desarrollarla. Por tanto, se propone reducir esta subunidad con dos horas y

proponer una estrategia que implique material preparado para abordarla.

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

A9. Comprende que el petrdleo es una mezcla compleja. (N2)

El nivel de este aprendizaje corresponde al N2, comprension, sin embargo sugiere cambiar por
otra accion como Determinar o Explicar.

El aprendizaje A9 es consecuente con las conceptos del aprendizaje precedente de forma que
tiene una profundizacidn similar, sin embargo, en la tematica del Pl corresponde a un nivel N1, por
lo cual se debe ajustar en consecuencia con el aprendizaje A9, es decir, establecerlo de nivel N2.
Asimismo, las estrategias sugeridas para la subunidad en que se encuentra son de caracter

documental y experimental, por lo que se propone ampliarla a seis horas por las razones citadas
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lineas arriba.

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

A10. Comprende el fundamento de la destilacidn fraccionada y su importancia para separar los
componentes del petréleo. (N2)

El verbo utilizado corresponde con el nivel cognoscitivo, por lo cual se sugiere cambiarlo por otro
gue indique la accién en cuanto reconocer o identificar los fundamentos de la destilacion
fraccionada.

Los contenidos tematicos entendidos como los nombres de las subunidades son congruentes dado
el nombre (¢Qué es el petréleo y como se separan sus componentes?). Asimismo, son congruentes
con los contenidos en la columna de tematica del PI. Por otro lado, como se sefiala en el inciso ¢
del aprendizaje anterior, se sugiere aumentar a seis horas esta subunidad y reducir a dos la
subunidad anterior.

La articulacién de este aprendizaje estd en consecuencia con el aprendizaje previo y es consistente

con el siguiente aprendizaje.

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

Al4. Explica por medio de modelos la estructura atomica del carbono, su tetravalencia y
capacidad de concatenacion. (N2)

En cuanto al nivel de comprensién, es adecuado el verbo y la accién que implica.

Por las estrategias sugeridas, el aprendizaje es coherente y en consecuencia con las que les
preceden. El tiempo parece suficiente por el nivel que implica el aprendizaje. Las estrategias
sugieren recordar conceptos de Quimica lll, en cuanto a estructura de Lewis para una posterior
representacioén del carbono.

En cuanto al aprendizaje consecuente es coherente, sin embargo, se considera necesario que se
planteen aprendizajes precedentes sobre hibridacidn sp, sp2 y sp3 que sustentan el actual
aprendizaje.

Como se sefiala en el inciso anterior se plantea la necesidad de proponer aprendizajes sobre

hibridacidn, asi como la tematica y estrategias sugeridas.

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

A24. Distingue los enlaces doble y triple como centros reactivos en las moléculas de los
hidrocarburos. (N2)

La redaccién es coherente en tanto el verbo que indica la accidén con el nivel sefialado.

Es necesario explicitar las estrategias sugeridas y la tematica involucrada. Dado que no sélo

aspectos conceptuales se pueden cubrir, sino involucrar actividades practicas o experimentales. En
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funcién de esto, adecuar los tiempos para cubrir estos aspectos.
Para la subunidad en que se encuentra este aprendizaje la secuenciacidn de aprendizajes y
estrategias sugeridas parece coherente por la profundidad que implica en los niveles seialados. El

tiempo sugerido parece corresponder con las actividades planteadas.

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

Al. Explicalaimportancia de los polimeros con base en algunas de sus aplicaciones y usos.
(N2)

El verbo indica una accién en un nivel N2 de comprensién, lo que implica un primer momento de
apropiacién con la intencién de que reconozca la importancia de los polimeros por el uso cotidiano
gue de ellos se tiene en la vida diaria. Se considera que es apropiado como introduccion al tema
de los polimeros y plasticos.

En este caso, contempla reconocer la importancia y clasificacion de los polimeros como
antecedente la forma en que se producen los polimeros. Es un primer momento de
conceptualizacién. El tiempo propuesto es de dos horas en esta tematica, lo cual parece adecuado
a una primera aproximacion.

Este aprendizaje implica temas de importancia y clasificacion de polimeros con el cual se inicia

para una posterior profundizacion en la temdtica de los polimeros.

Aprendizaje del que se elabora el anilisis:

A6. Identifica los grupos funcionales presentes en formulas de monémeros. (N3)

El verbo que indica la accidn no corresponde con el nivel planteado, el cual es N3 de aplicacién, en
tanto que el verbo corresponde a un nivel N2. Se sugiere cambiar N3 por N2 en el aprendizaje A6.
El aprendizaje es coherente con el contenido tematico entendido como el nombre de la subunidad
(¢Cémo es la estructura quimica de los polimeros?). En cuanto a la tematica, esta sefialada de nivel
N3, y dado que se hace referencia a los grupos funcionales se requiere identificarlos y establecer el
nombre y férmula para su identificacion, también se requiere que el aprendizaje A6 se reescriba
utilizando un verbo que manifieste una accién de nivel N3, como se muestra en su escritura (Por
ejemplo, selecciona el grupo funcional presente en la férmula de los monémeros que da origen al
polimero correspondiente).

El reescribir el aprendizaje citado influye también en el tiempo que se le ha de dedicar para
cumplirlo y es probablemente sea de mayor demanda.

El aprendizaje es consecuente con los aprendizajes que le suceden, ya sea que se reescriba en
nivel N3 o se reescriba en nivel N2.

Se puede plantear el mismo aprendizaje cambiando N3 por N2: A6. Identifica los grupos

funcionales presentes en férmulas de mondmeros (N2) y, plantea en consecuencia el aprendizaje
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propuesto lineas arriba con un nivel 3, es decir: Selecciona el grupo funcional presente en la
formula de los monémeros que da origen al polimero correspondiente (N3).

Ello implica analizar la posibilidad de plantear un tiempo mayor para lograr el nivel N3.

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

A11. Explica las reacciones de adicidn y condensacion para la formacion de polimeros. (N2)

El aprendizaje establecido tiene un nivel N2, el cual es coherente con el verbo de accidn seialado.
El contenido tematico entendiéndolo como la subunidad correspondiente (éCémo se obtienen los
polimeros sintéticos?) y la tematica involucrada: Reacciones de obtencidn de polimeros por
adicién y condensacién también de nivel N2, requieren de una teorizacion sobre las formas o
mecanismos de reaccién involucrados para la formaciéon de los polimeros de forma independiente,
por lo cual se sugiere tener un aprendizaje para cada tipo de reaccién, es decir:

A11. Explica las reacciones de adicidon para la formacion de polimeros. (N2)

A12. Explica las reacciones de condensacion para la formacién de polimeros. (N2)

De igual forma con la tematica involucrada.

Se puede observar que con los cambios sefialados lineas arriba no hay repercusién mayor en la
secuenciacion de los aprendizajes.

Ademas de los cambios sefialados, se hace necesario analizar el tiempo destinado para esta
subunidad, el cual es de ocho horas y en funcién de lo que implica el nivel N2 para cada tipo de

reaccion explicitado.

Aprendizaje del que se elabora el analisis:

A12. Clasifica a los polimeros por su reaccién y composicion, en copolimeros y homopolimeros.
(N3)

El verbo que indica la accion corresponde con el nivel N3 indicado.

La subunidad éCémo se obtiene los polimeros? entendida como contenido, es apoyada por la
temadtica de la subunidad. En cuanto a la clasificacidn, se tiene que ésta es apoyada por las
estrategias sugeridas para alcanzar el nivel N3.

En apariencia son aprendizajes extensos, sin embargo, por las estrategias sugeridas de soporte se

pueden alcanzar en tiempo y profundidad.

Aprendizaje del que se elabora el anilisis:

A25. Identifica los mondmeros que constituyen a los polimeros naturales estudiados. (N3)

El verbo de accidn utilizado estd en nivel N3 y el indicado en el aprendizaje esta en nivel N3, por lo
cual esta bien empleado para distinguir los polimeros naturales de los sintéticos.

El contenido temdtico y la tematica involucrada son acordes, sin embargo, el tiempo
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correspondiente es apenas de cuatro horas, por lo cual se sugiere que estos aprendizajes se
establezcan en un nivel N2 dado que preferentemente la orientacién es sobre el estudio de los
polimeros sintéticos.

En este caso, se sugiere disminuir los aprendizajes con respecto a los polimeros naturales y
considerar aspectos sobre los polimeros sintéticos degradables actuales dado que aun no son

incluidos en el PI.

CONCLUSIONES GENERALES DE QuimIcA Il Y IV

La Quimica como ciencia o disciplina cientifica es denominada la ciencia central lo cual deja
entrever su importancia en la formacién de los jovenes estudiantes de bachillerato. No cabe duda
su presencia y pertenencia en un Plan de Estudios que se precie de ser de vanguardia en un
mundo cada vez mads interconectado e incluyente. Por ello, las formas de hacer ciencia y de
ensefar desde la teoria del conocimiento o desde su misma epistemologia es un reto de forma
gue continue su presencia y forme parte de la cultura basica que un bachiller debe poseer.

Los programas ahora revisados en una primera aproximacidon nos permiten ver que contienen
elementos valiosos, los cuales han sido analizados y criticados y se han realizado algunas
propuestas para un trabajo ulterior por los expertos de la educacién, por supuesto, incluyendo los
docentes. Este trabajo sirve de plataforma para un analisis de mayor profundidad por un grupo
colegiado en esta institucién basado aun en postulados de vanguardia, que le han permitido crecer
y madurar y aun transformarse adecuandose a las nuevas tecnologias.

Los programas, por supuesto, son sélo uno de los elementos dentro de la estructura denominada
Plan de Estudios, en que se sustentan y por ello se deben acompanar de otros apoyos didacticos
que coadyuven en su concrecion en el aula-laboratorio.

Material didactico y una formacion disciplinaria pedagdgica se hacen necesarios para seguir
aportando experiencia y conocimiento a las nuevas generaciones de profesores y alumnos.

De los analisis y reflexiones se destacan los realizados en aquellos aprendizajes con evidencia del
mismo, en los cuales se proponen considerar otros aprendizajes o eliminar algunos para darles una
mejor articulacién considerando los tiempos propuestos.

64 horas para cada programa de cada signatura pueden parecer insuficientes y, de hecho, lo son
dado que no se consideran tiempos para la evaluacién (diagndstica, formativa o sumaria).

Los niveles con que se pretenden alcanzar los aprendizajes en su mayoria son de nivel N2 (de
acuerdo con el Pl), lo cual parece asequible, sin embargo, habra que optimar las estrategias
sugeridas y ser complementadas con propuestas de material didactico sin que éstos sean en

ultima instancia las Unicas formas de abordar los aprendizajes.
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UBICACION DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS.

La materia de Ciencias de la Salud pertenece al Area de Ciencias Experimentales y se imparte
como optativa en el quinto y sexto semestres del Plan de Estudios actualizado del Colegio de
Ciencias y Humanidades.

Es una materia optativa del tercer aino de bachillerato, tiene como antecedentes implicitos
a las materias del Area de Ciencias Experimentales: Fisica, Quimica y Biologia, lo que le da un
caracter de integradora del conocimiento que el alumno debe poseer a partir de sus cursos

previos.

Al ser las Ciencias de la Salud una amalgama de disciplinas no sélo del area experimental,
sino sobre todo del area histdrico social, hace que esta materia tenga una relacion horizontal
amplia hacia las ciencias de corte social. Por ello, sus antecedentes y aprendizajes son
integradores con el fin ultimo de lograr una mejor explicacion del fendmeno salud-

enfermedad en las sociedades actuales.

Sin embargo, paraddjicamente no se encuentra incluida como propedéutica para ninguna
carrera y no esta ubicada en el esquema preferencial para alguna disciplina profesional, ni
siquiera las del Area Quimico Bioldgica y de la Salud, probablemente porque competiria
fuertemente con materias como Biologia, Quimica y Fisica. Razén absurda, quizas, pero que es
una realidad a la hora en que los alumnos eligen sus materias para cursar quinto y sexto

semestres.
ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (PI) DE CIENCIAS DE LA SALUD

En el Pl no se establecen de forma explicita los ejes articuladores de Ciencias de la Salud. Sin
embargo, podemos inferir, de acuerdo con la experiencia docente que se trata de una materia
gue integra el conocimiento previo tanto del drea experimental como del area social, con el fin
ultimo de explicar el fendmeno de la salud en la dindmica de las sociedades modernas; es sin
duda relevante el caracter preventivo de la materia y que tiene como eje principal de accién a

la promocidn de la salud, tanto en lo individual como en lo colectivo.

Es claro que su papel no es actuar como una materia propedéutica, sin embargo, estd
disefiada para proporcionarles a los alumnos las herramientas teérico-metodoldgicas para que
mejoren sus estilos de vida a través del cambio de hébitos y costumbres, consideradas como

daiinas para su salud actual y futura.
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PROPOSITOS DE LA MATERIA
Para contribuir a la formacidn de los estudiantes, los cursos de Ciencias de la Salud | y Ciencias
de la Salud Il plantean como propésitos educativos que el alumno:

° Explique los factores de riesgo mas frecuentes en la adolescencia, mediante la
aplicacion de la metodologia cientifica, con la finalidad de promover factores de
proteccion.

° Interprete el concepto calidad de vida, a través del estudio de los indicadores de
salud, con el fin de elevar su calidad de vida.

° Aplique el concepto de educacion para la salud, mediante la elaboraciéon de un
programa de promocion para la salud, con una visién que busca favorecer estilos

de vida saludables.

EXTENSION DE LAS UNIDADES DE ACUERDO CON EL NUMERO DE APRENDIZAIJES, TEMAS Y
PROFUNDIDAD EN SU TRATAMIENTO

La organizacién del Pl y su distribucidon de tiempos didacticos podemos apreciarlos en las
siguientes tablas, una por cada semestre, en donde se establece: el nimero de horas lectivas
por semestre, el nUmero de unidades por semestre, el nimero de horas asignado a cada
unidad, el numero total de horas lectivas contemplado en el Pl y el nimero de aprendizajes y
de temas por unidad del Pl. De esta manera, se aprecia la materia con sus dos asignaturas en

forma integral.

CIENCIAS DE LA SALUD |

SEMESTRE: 5°

UNIDAD TiTULO DE LA UNIDAD HORAS N° DE N° DE
ASIGNADAS APRENDIZAIJES TEMAS

| Las ciencias de la salud. 14 3 3

1l Salud integral del 30 4 4

adolescente.

1] Investigacion en salud. 20 2 2

Total: 64
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CIENCIAS DE LA SALUD II

SEMESTRE: 6°

UNIDAD TITULO DE LA UNIDAD HORAS N° DE N° DE

ASIGNADAS APRENDIZAJES TEMAS

Educacion para la salud en 24 4 3
alimentacién y nutricion.

Educacion para la salud en 20 3 4
reproduccion y sexualidad.
Salud, recreacién y sociedad. 20 3 4
Total: 64 10 11

Con base en las tablas anteriores, observamos que la asignatura de Ciencias de la Salud | y

Ciencias de la Salud Il registran un total de 64 horas lectivas por semestre, aspecto que

corresponde al determinado en el mapa curricular del PEA, es decir, no existe diferencia

alguna entre las horas lectivas en ambas asignaturas.

Las observaciones sobre la pertinencia de la distribucion de los tiempos didacticos y el

numero de aprendizajes y temas para cada asignatura son:

CIENCIAS DE LA SALUD I:

v

Encontramos que la distribucidén de las horas o tiempos didacticos para la primera
unidad es insuficiente, por lo que deberia tener 20 horas lectivas en lugar de 14.
Con ello, el tiempo asignado a la segunda unidad deberia ser de 20 horas lectivas
en lugar de las 30 asignadas, en funcidén del niumero y nivel cognoscitivo de los
aprendizajes.

Respecto a la tercera unidad, consideramos que el tiempo lectivo debe ser de 24
horas al semestre en lugar de las 20 horas asignadas en el Pl, debido a que el nivel
cognoscitivo de los aprendizajes es de aplicacidn y no encontramos aprendizajes
previos a lo esperado.

También observamos falta de correspondencia entre los aprendizajes y la tematica
gue establece el Pl, en todas las unidades. Es decir, plantea aprendizajes muy
generales que no tienen relacién directa unos con otros y por ende su secuencia y
coherencia es nula.

Los temas propuestos como correspondientes a dichos aprendizajes no presentan

relacion adecuada a lo que se pretende que el educando aprenda.
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v

El nimero de unidades es adecuado, sin embargo, deberia partirse de los grandes
temas de actualidad sustentados tedrica y metodoldgicamente vy, a partir de estos,

construir los aprendizajes que queremos que los alumnos logren.

CIENCIAS DE LA SALUD II:

v

Al igual que el primer semestre, encontramos que la distribucién de horas lectivas
en todas las unidades es pertinente respecto al numero y al nivel cognoscitivo de
los aprendizajes. Sin embargo, observamos la falta de correspondencia entre los
aprendizajes y la temdtica que establece el Pl, en todas las unidades. Se repite lo
sefialado para Ciencias de la Salud |, los aprendizajes son generales y sin
correspondencia entre ellos, ademds de no presentar aprendizajes previos que los
sustenten, por ello, los temas a desarrollar estan en su mayoria fuera de contexto y
aparentan que se incluyeron sin un analisis de su correspondencia.

Lo anterior nos lleva a la reflexién de que el programa en ambos semestres pide
niveles de aprendizaje de comprensidn y aplicacién sin las bases previas que lo
sustenten, lo que dificulta que los alumnos logren el cometido, y por supuesto el
nivel de profundidad que se pretende es muy amplio y diverso, situacidon que se
complica porque los profesores de Ciencias de la Salud, son de carreras muy
variadas, por lo que sus perfiles profesionales también.

Hasta la fecha no ha habido, desde hace mds de una década, cursos disciplinarios
en donde tengamos la oportunidad de convivir e intercambiar experiencias todos
los profesores de la materia. Una situacidon que agrava aun mas la problematica de
los puntos anteriores, es que en la ultima década ha habido bastante movimiento
del profesorado por diversas causas y han ingresado muchos profesores nuevos a
dar clases sin la experiencia previa y, en muchas ocasiones, sin un sentido de
pertenencia real a la institucidén; porque tienen dos trabajos o se dedican a la
practica profesional, considerando a la docencia como un “extra” para sus
ingresos.

Podemos comentar también que a pesar de ser tres unidades didacticas por
semestre, los temas y aprendizajes que plantean son tan generales y tan
disimbolos que llevan a la dispersidén de lo que realmente se persigue y da cabida a
gue cada profesor ensefe lo que mejor sabe, o lo que le perece mas importante,

sin seguir un camino légico y coherente en la consecucion de los aprendizajes.
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ANALISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL Pl: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA ELABORACION DE LA TABLA DE
ESPECIFICACIONES (TE)

A continuacidn presentamos un desglose con todos aquellos aspectos que tienen que ver
con los aprendizajes y tematicas de los programas indicativos de cada asignatura. Quisimos
presentarlo de esta manera porque consideramos que es mejor un analisis punto por punto
gue englobe la experiencia de los docentes que hemos estado involucrados en el desarrollo y
evolucidn de nuestra materia.

Es importante hacer notar que en general existen muchas deficiencias en los Pl de
Ciencias de la Salud, desde que los aprendizajes y la temdtica no tienen conexion y
coherencia, hasta la dificultad con que se pretende que el alumno maneje los aprendizajes
que se le solicitan sin las bases previas.

La experiencia nos muestra que la tabla de especificaciones que hemos elaborado, la
cual ha sufrido cambios cada afio, contiene en su mayoria aprendizajes procedimentales y
actitudinales, y aunque hemos tratado de adecuarla bajando el nivel de algunos aprendizajes.
Nos queda la tarea de elaborar reactivos para el EDA, con la finalidad de evaluar dichos

aprendizajes en los alumnos.

ANALISIS DE LOS PROGRAMAS, POR UNIDADES Y APRENDIZAJES

Ciencias de la Salud |

Primera unidad. Las Ciencias de la Salud

En la primera unidad de Ciencias de la salud | se tienen tres aprendizajes en los cuales se
emplean dos verbos a un nivel cognoscitivo de comprension y uno de aplicacién.

El primer verbo de comprensidon no es claro ni preciso porque pide interpretar la
multiplicidad de la salud, cuando lo correcto es que el alumno identifique los diversos
factores que inciden en el proceso de la salud.

El segundo aprendizaje de comprensiéon pide que el alumno explique los conceptos de
factor de riesgo, protector y resiliente, cuando lo correcto seria solicitar que describa dichos
factores, sin tener bases tedrico conceptual que relacionen los dos aprendizajes
mencionados.

El tercer aprendizaje pide que el alumno aplique el esquema de la Historia Natural de la
Enfermedad a una enfermedad de tipo infecciosa, aspecto que no se requiere dentro del PI,

debido a que se contrapone al enfoque disciplinario de la asignatura en funcién de ser un
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paradigma en el campo de la biomedicina, situacidn que no se contempla en los propdsitos
generales de la materia.

Los aprendizajes de la primera unidad no corresponden a una misma tematica, por lo
tanto, no existe articulacidon congruente; no logra tener relacidon entre si. La temdtica que
aparece en el Pl no esta asociada adecuadamente con los aprendizajes.

Hacen falta aprendizajes en un nivel cognoscitivo de conocimiento y comprensién sobre
aspectos de las ciencias sociales de la salud, eliminando aquellos contenidos tematicos del
campo de la biomedicina.

Los aprendizajes de la TE estan reestructurados, sin embargo, no logran integrar de
forma progresiva el desarrollo de habilidades cognitivas sobre contenidos declarativos de las
ciencias sociales de la salud, aspecto que genera un aprendizaje parcial.

Se recomienda identificar con precisién los contenidos tematicos sobre las ciencias
sociales de la salud y el enfoque de riesgo en el proceso de la salud, en particular de los
adolescentes. Una vez realizada esta tarea se procede a redactar los aprendizajes con una
secuencia adecuada, tratando de alcanzar niveles cognoscitivos de aplicacion.

Es recomendable eliminar aquellos aprendizajes relacionados con contenidos tematicos
del campo biomédico.

Los aprendizajes planteados en el Pl no son acordes con los propdsitos de la unidad, asi

como con la materia y el perfil de egreso del alumno.

Segunda unidad. Salud integral del adolescente

El Pl plantea cuatro aprendizajes de los cuales los tres primeros son de comprension vy el
ultimo de aplicacion.

Los verbos utilizados en la redaccién de los aprendizajes nos llevan a carecer de bases
tedrico conceptuales para lograr que los alumnos puedan interpretar o explicar la
importancia de la salud integral del adolescente. Es importante que, al redactar los
aprendizajes, éstos no contengan errores conceptuales, por ejemplo, que el alumno aplique
el concepto de factor de riesgo.

Se sugiere que los aprendizajes tengan una redaccién de forma explicita y que integren
de manera puntual los niveles cognoscitivos que se pretenden alcanzar, articulandolos con
una jerarquia.

Los aprendizajes del Pl no mantienen relacion directa con la tematica planteada en el
documento. Sugerimos identificar adecuadamente la tematica relacionada con la salud
integral del adolescente sin errores conceptuales, a partir de esto generar los aprendizajes

adecuados para que el alumno logre el propdsito de esta unidad.
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Los aprendizajes del PI no tienen correspondencia con el propdsito de la unidad y se
observa que no corresponden a una temdtica en particular, por lo tanto, no son acordes con

el propdsito general de la unidad, de la materia y del perfil de egreso.

Tercera unidad. Investigacion en salud

La tercera unidad de Ciencias de la Salud | contiene dos aprendizajes a un nivel
cognoscitivo de aplicacién, sin tener, al igual que las dos unidades previas, antecedentes
tedrico conceptuales que le puedan dar sustento al logro de dichos resultados de
aprendizaje. Ambos son aprendizajes parciales y corresponden a diferentes tematicas, lo que
se traduce en una incongruencia en la secuencia y niveles de cognicidon que se pretenden
lograr.

Se recomienda que los aprendizajes estén explicitos, cuidando la jerarquia vy
secuenciacion logica para alcanzar mejores resultados; al ser dos tematicas totalmente
diferentes, encontramos que se debe clarificar lo que se persigue con el alumno, dado que
no es lo mismo elaborar metodolégicamente un programa de prevencion, que aplicarlo como
tal en la comunidad; resulta una desarticulacidn entre el aprendizaje y la tematica.

La tematica es poco pertinente y no se encuentra asociada a los aprendizajes, por lo que
el logro de ellos se complica. Del mismo modo, los aprendizajes planteados no son acordes
con los propdsitos de la unidad, la materia y el perfil de egreso del alumno.

Sugerimos identificar adecuadamente la tematica relacionada con la investigacién en
salud sin errores conceptuales y acorde con la realidad sociocultural actual, para generar los
aprendizajes adecuados con la finalidad de que el alumno logre el propdsito de esta unidad.
Convendria revisar la bibliografia y el paradigma en que estd inmerso actualmente el

fenédmeno de la salud y de las ciencias sociales de la salud.

CIENCIAS DE LASALUD II

Primera unidad. Educacién para la salud en alimentacion y nutricién.

La primera unidad presenta los tres primeros aprendizajes con un nivel cognoscitivo de
comprension y el ultimo de aplicacién. En general, no son claros y los verbos empleados
indican un manejo elevado de conocimiento, sin bases tedricas previas. Es decir, se aprecia
fragmentado y parece que se salta de un tema a otro, sin una secuencia légica. Se debe partir
de lo mas simple a lo complejo para poder lograr lo que se solicita en el PI.

Todos los aprendizajes de esta unidad corresponden a una misma temadtica, sin embargo,
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no inciden puntualmente en el logro de éstos porque se observa una desarticulacién de ellos,
parecen mas bien saltos en las tematicas.

La tematica que se sugiere en el Pl no estd asociada adecuadamente con los aprendizajes
y por tanto dificultan su logro, porque no estdn acordes con los propdsitos de la unidad, la
materia y el perfil de egreso.

Segunda Unidad. Educacion para la salud en reproduccion y sexualidad

La segunda unidad presenta tres aprendizajes, los dos primeros con un nivel cognitivo de
comprensién y el tercero de aplicacidn. No son claros en su redaccidn, por ejemplo “explica
el concepto de género y equidad”, los conceptos no se explican, simplemente se
conceptualizan las cosas.

Los aprendizajes son generales y no hay una articulacidn légica entre ellos; de tal manera
gue su correspondencia es nula y hablan de situaciones totalmente diferentes, sin
aprendizajes basicos previos que nos lleve de lo particular a lo general. De esta manera, nos
pide que el alumno aplique medidas de prevencién cuando no se han dado las bases tedrico-
metodolégicas, para llegar cuando menos al conocimiento de las medidas de prevencion en
los aspectos reproductivos y de sexualidad en los adolescentes.

Se contemplan cuatro temdticas que no corresponden a los aprendizajes planteados; la
anatomia vy fisiologia basica de los sistemas genitales masculino y femenino no tienen un
aprendizaje que sustente esta tematica.

Las conductas de riesgo en la adolescencia: infecciones de transmision sexual, embarazo
inesperado, aborto y otras, no cuentan con aprendizajes que les den sustento, sélo se incluye
como tematica y ademas deja abierto a lo que el alumno y/o profesor interpreten como
“otras”.

Del mismo modo, habla de medidas de prevencion: métodos anticonceptivos,
autoexamen genital y mamario, deteccion de cancer y otras, sin aprendizajes que lo
sustenten y ademds sin conexién y coherencia entre sus subtitulos; no hay bases para llegar a
cubrir dichas tematicas. Y nuevamente deja abierta la posibilidad de desarrollar lo que se
quiera con la palabra “otras”, con respecto a qué; no lo especifica, no es claro.

No existe conexién directa y adecuada entre los aprendizajes que plantea el Pl, e incluso
el aprendizaje, explica el concepto de género y equidad, no tiene una tematica a desarrollar.
Cabe mencionar que es el Unico aprendizaje de Ciencias de la Salud Il que no fue evaluado en
el EDA 2011-2. Sugerimos una revisidén minuciosa y colegiada de los conocimientos basicos
gue debe lograr el alumno respecto a la reproduccion y sexualidad, y a partir de ello, plantear

aprendizajes acordes con la realidad y actualidad que viven nuestros educandos y con el PEA,
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asi como su concordancia con el perfil de egreso que busca el Colegio.

Tercera unidad. Salud, recreacién y sociedad

Presenta tres aprendizajes, los dos primeros de comprension y el tercero de aplicacién.
Como ha sido desde su actualizacion, se nos pide que el alumno comprenda y aplique la
mayor parte de los aprendizajes propuesto en el Pl, sin embargo, en muchas ocasiones esto
no se logra en el aula, mucho menos puede ser evaluado a través de un examen como el
EDA; requeriria de reactivos diferentes y les ocuparia mucho tiempo resolverlo dado el
tiempo que tardarian al responder reactivo por reactivo.

Encontramos una redaccién inadecuada, dado que los conceptos no se aplican, lo que
nos mueve a hacer cosas son los aprendizajes y no los conceptos por si mismos. No
encontramos conexion légica entre los aprendizajes planteados que son tres y las tematicas
gue los sustentan, que son cuatro. Se presentan los aprendizajes como aspectos generales,
sin particularizar y sin conexion entre ellos y, al no tener coherencia con su contraparte
tematica, el tratamiento de cada seccidn se vuelve un caos y se presta a que cada docente
privilegie lo que le guste, maneje o conozca de acuerdo con su preparacién y perfil
profesiografico.

Tal como estan planteados los aprendizajes, lo Unico que se logra es que el alumno
obtenga informacion, sin conexién ldgica entre aprendizajes y contenidos tematicos, con lo
qgue el propésito de la unidad no se cumple, puesto que no se logra la integracion y
secuenciacion para que el alumno entienda los efectos positivos de la recreacion vy las
relaciones sociales en la esfera biopsicosocial.

Desde el titulo de la unidad existen inconvenientes: no especifica de qué manera la salud
tiene que ver con la recreacién y mucho menos con la sociedad. Consideramos que el tema
de salud deberia estar incluido desde la primera unidad de Ciencias de la Salud I, como punto
de partida de todos los demas aprendizajes, siguiendo el paradigma de la multicausalidad
cuyo objeto de estudio es la salud.

Se requiere reestructurar los contenidos desde el punto de vista del enfoque y
profundidad que se pretenden alcanzar vy, a partir de ello, replantear los aprendizajes que se
sustenten en el logro de los propdsitos de la unidad, del programa y que sean acordes con el
perfil de egreso que buscamos en nuestros alumnos.

Se detecta una redaccion deficiente sobre todo en los aprendizajes, porque los
conceptos no se aplican, lo que si puede aplicarse y depende del grado alcanzado en el

proceso son los aprendizajes, en diferentes niveles de cognitivos.
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CIENCIAS DE LA SALUD I.
CUADRO 3: RESULTADOS DEL EDA 2011-1 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES
DEL PROGRAMA INDICATIVO DE LA ASIGNATURA DE CIENCIAS DE LA SALUD |

APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE, NIVEL PORCENTAJE
ENEL Pl CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE COGNOSCITIVO PROMEDIO
DEL APRENDIZAJE | DE ACIERTOS
ENLATE
Explica los conceptos de factor de | Explica los conceptos de factor de | Comprension 82%
riesgo, protector y resiliente. riesgo, factor protector y
mecanismo de resiliencia.
Aplica el esquema de Historia | Interpreta el esquema de la | Comprension 83%
Natural de la enfermedad a una | Historia Natural de la enfermedad.
enfermedad de tipo infeccioso.
Interpreta la adolescencia como | Distingue los cambios fisicos y | Conocimiento 79%
una etapa del desarrollo humano. sociales que se presentan en la
adolescencia.
Aplica el concepto de factor de | Determina los principales factores | Comprension 51%
riesgo individuales, familiares y | de riesgo individuales, familiares y
sociales asociados a las resultantes | sociales asociados a las resultantes
de riesgo en la adolescencia. de riesgo en la adolescencia.
Aplica el método epidemioldgico | Utiliza el método epidemioldgico Aplicacion 71%
en una investigacion en salud, | en una investigacion en salud.
tomando como referencia los
factores de riesgo mas frecuentes
en la adolescencia.
Aplica medidas de prevencidn para | Determina las medidas de | Comprension 60%
preservar la salud. prevencién para promover su
salud, a nivel individual, familiar y
social.

La asignatura de Ciencias de la Salud | estd conformada por tres unidades, la primera
contiene tres aprendizajes generales y atienden a tematicas muy distintas. De estos tres, el
primero referente a interpretar la multiplicidad de la salud incluyendo aspectos bioldgicos,
psicolégicos, socioecondmicos y culturales no fue evaluado en el EDA 2011-1, muy
probablemente porque no tiene correspondencia directa con alguna tematica y no hay un
consenso sobre cdmo iniciar los cursos con bases sélidas que atiendan a este aprendizaje.

Hemos llegado a la conclusion de que los verbos empleados son de un nivel cognoscitivo
muy elevado, partiendo de que no se plantean aprendizajes previos de base conceptual y
disciplinaria que nos permitan la construccion de un aprendizaje que pudiese llegar a la
comprension e incluso a la aplicacidon del mismo.

Los temas a desarrollar corresponden también con los aprendizajes en forma muy general

y no existe relacidon directa entre ellos; se va de un tema a otro y aparecen sin conexion
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aparente. No hay un paradigma explicito que le de sustento tedrico, por ello, consideramos
gue cada profesor le da el tratamiento y profundidad que le parece mas adecuado.

Hace falta, por ejemplo, un aprendizaje en dénde se pida que el alumno defina e
identifique entre salud y enfermedad.

Para poder reestructurar de mejor manera el programa en general, es necesario que se
logre colegiadamente el listado de los temas a desarrollar de acuerdo con la realidad actual,
depurarlo y elaborar los aprendizajes que queremos que los alumnos logren desde el punto
de vista cognitivo y su relacion con el contenido curricular (declarativo, procedimental y/o
actitudinal).

En el caso de la segunda unidad de Ciencias de la Salud |, encontramos que de cuatro
aprendizajes propuestos, tres son de comprension y uno de aplicacién. Sin embargo, el que
se refiere a interpretar el significado de la salud integral no fue evaluado en el EDA 2011-1,
muy probablemente porque es un tema tradicionalmente dificil de lograr y cuyo manejo no
ha sido totalmente logrado por los profesores, sobre todo por los de recién ingreso. Hemos
elaborado algunos materiales de apoyo tanto para profesores como para alumnos, sin
embargo, consideramos que ha sido poca su difusién en el Colegio.

Hay una discordancia y falta de conexion entre los aprendizajes propuestos, asi como
también con la tematica, por lo que sugerimos, como en la unidad anterior, llegar a un
consenso de lo que los alumnos deben saber disciplinariamente vy, a partir de ello, construir
los aprendizajes partiendo de lo basico hasta ir subiendo en la escala cognoscitiva y de
contenido curricular.

La tercera unidad de Ciencias de la Salud | contiene dos aprendizajes y en ambos casos se
solicita la aplicacién del conocimiento cuando en ningin momento se tiene un tratamiento
previo de la temdtica y, ademds, son dos aprendizajes con sus temas totalmente desligados,
no hay conexion entre ellos, al menos en forma directa.

Para poder pedir que el alumno aplique, debemos primero llevarlo de lo general a lo
particular y esto no ocurre en ninguno de los dos aprendizajes que marca esta unidad.

En conjunto, los aprendizajes y contenidos tematicos de las tres unidades no tienen
relacion directa con el propdsito de las unidades y, por lo tanto, aparecen mas como temas y
aprendizajes sueltos, sin conexién, cuyo grado cognitivo elevado no es posible lograr porque
se pide comprender y aplicar sin bases adecuadas.

Por lo que respecta a la carga horaria, consideramos que es suficiente siempre y cuando
estén explicitos los aprendizajes y no vayamos de golpe a la aplicacidn, sin pasar por lo mas
elemental; a eso precisamente puede deberse que los cursos sean muy distintos entre cada
profesor, a pesar del perfil profesiografico, en lo disciplinario y lo pedagdgico. Sélo se

propone que las unidades uno y dos cambien en la cantidad de horas asignadas: 20 horas en
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lugar de 14 para la primera unidad y 24 horas en lugar de 30 para la segunda unidad, con lo
gue se equilibraria mejor.

La mayoria de los aprendizajes que plantean un nivel cognoscitivo de aplicacion en el PI,
los hemos tenido que bajar de nivel en la tabla de especificaciones, debido a que es mas
dificil elaborar reactivos de aplicacién en un examen como el EDA, sin menoscabo del tiempo
empleado por los alumnos en su resolucidn y el grado de dificultad que implica para los

alumnos un reactivo de esta naturaleza.
CIENCIAS DE LA SALUD II.

CUADRO 4: RESULTADOS DEL EDA 2011-2 CON RELACION A LOS APRENDIZAJES
DEL PROGRAMA INDICATIVO DE LA ASIGNATURA DE CIENCIAS DE LA SALUD I

APRENDIZAJE(S) SENALADO(S) APRENDIZAJE(S) DE LA TE, NIVEL PORCENTAJE
ENEL Pl CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE COGNOSCITIVO PROMEDIO
DEL APRENDIZAJE | DE ACIERTOS
ENLATE
Aplica medidas de prevencion | Aplica medidas de prevencidon en Aplicacion 38%
en alimentacion, a partir del | alimentacién y nutricién, a partir de
estudio de los factores de riesgo | | factores de riesgo detectados con
detectados con mayor frecuen- . .
. mayor frecuencia en la adolescencia.
cia en los adolescentes.
Conoce las principales caracteristicas [ Conocimiento 21%
de los sistemas genitales masculino y
femenino.
Interpreta los conceptos de | Explica los conceptos de reproduc- | Comprension 66%
reproduccion y sexualidad. cién y sexualidad.
Interpreta los conceptos de | Distingue los conceptos de: salud, | Comprension 61%
salud, recreacion y sociedad. recreacion y sociedad.
Aplica los conceptos de relacio- Expresa la importancia de la comuni- | Comprensién 76%
nes sociales y de participacion | cacién social en los estilos de vida
social. saludables.
Asocia las conductas de riesgo que | Conocimiento 62%
pueden generarse a partir de las
actividades recreativas y el medio
social en la adolescencia.

La asignatura de Ciencias de la Salud Il estd conformada por tres unidades. La primera
unidad titulada “Educacion para la salud en alimentacidon y nutricién”, establece como
propdsito en el Pl que el alumno aplique medidas de proteccién sobre los alimentos que
come, mediante el estudio de los factores de riesgo con la finalidad de promover estilos de
vida saludables. El Pl refiere cuatro aprendizajes (tres a un nivel cognoscitivo de comprension

y uno de aplicacion) y contiene tres tematicas.
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Los contenidos curriculares de la primera unidad son declarativos y procedimentales.

La redaccién de los aprendizajes en el Pl muestra condiciones de incongruencia al
pretender que el alumno como resultado de un aprendizaje interprete un concepto cuando
no se han establecido los elementos tedricos conceptuales sobre la tematica de alimentacién
y nutricién. El nivel cognoscitivo del Pl es de comprensién y el propdsito de la unidad
establece que el alumno aplique medidas de prevencion sobre los alimentos que consume,
aspecto que sigue mostrando inconsistencia e incongruencia con respecto al propésito de la
unidad. No hay un consenso sobre cédmo iniciar los cursos con bases sélidas que atiendan a
este aprendizaje.

Las tematicas establecidas en el Pl corresponden con los aprendizajes de forma parcial y
no existe relacion directa entre ellos; faltan bases biolégicas, psicoldgicas y sociales sobre
alimentacion y nutricién para poder comprender lo que implican estos procesos en el
adolescente.

Otro aprendizaje que causa polémica entre los docentes que impartimos la asignatura es
qgue el alumno debe explicar los factores de riesgo de los patrones alimenticios, aspecto que
no estd de manera explicita contemplado en la tematica de la unidad. Como tematica en el Pl
para este aprendizaje se establece el concepto de dieta real e ideal en el adolescente. Sin
embargo, no todos los docentes tenemos los conocimientos actualizados sobre esta
tematica, debido al perfil profesiografico tan diverso y la falta de tiempo, en el caso de
algunos profesores, para tomar cursos de actualizacién disciplinaria.

El cuarto aprendizaje de esta unidad establece en el Pl que el alumno aplique medidas
de prevencién en alimentacidn, cuando lo mas importante es que reflexionen sobre los
factores de riesgo que pueden incrementar la probabilidad de sufrir un dafio en su salud a
partir de sus estilos de vida y sus patrones alimentarios, para evitar el desarrollo de
conductas asociadas a los trastornos de la alimentacién y a una mala nutricion.

Para la segunda unidad del programa de Ciencias de la Salud I, titulada “Educacién para
la salud en reproduccién y sexualidad”, se establece en el Pl como propdsito que el alumno
comprenda los principios de una educacion sexual sana, con la finalidad de propiciar
actitudes responsables orientadas a la prevencién de conductas de riesgo. Propdsito que no
establece ni contexto ni marco tedrico referencial sobre el desarrollo de los adolescentes.

La unidad establece tres aprendizajes en el Pl (dos de comprension y uno de aplicacion),
asi como cuatro tematicas, las cuales no tienen relacién ni correspondencia con los
aprendizajes.

En la tematica apreciamos que se refieren conceptos con un enfoque biomédico, sin
embargo, en los aprendizajes se pretende que los alumnos a partir del concepto de

reproducciéon y sexualidad, género y equidad, logren aplicar medidas de prevencién en

201



reproduccidn y sexualidad, situacion que resulta contradictoria y por lo consiguiente no
existe un hilo conductor entre los aprendizajes y las tematicas.

Se pretende que a partir de una informacién biomédica sobre reproduccion y sexualidad
el alumno desarrolle actitudes responsables para prevenir conductas de riesgo. Las preguntas
son: ¢Qué? ¢Como? éEn qué momento? ¢Para qué?

Seguimos poniendo en evidencia el inadecuado disefio de los contenidos del Pl para
Ciencias de la Salud II, asi como la falta de actualizacién docente y el inadecuado manejo del
PI.

Con relacidn a la tercera unidad, titulada “Salud, recreacion y sociedad”, el propdsito de
ésta en el Pl establece que el alumno entienda los efectos positivos de la recreacidn y las
relaciones sociales en la salud individual y colectiva, a través del estudio y la investigacion de
eventos de recreacidon y de participacion social, con el fin de preservar la salud bioldgica,
psicolégica y social. Como aprendizajes el Pl establece tres (dos de comprension y uno de
aplicacion), aspecto que no presenta un hilo conductor entre los temas revisados en las otras
unidades y los cuatro temas planteados para esta unidad.

En general, los aprendizajes y contenidos tematicos de las tres unidades no tienen
relacion directa con el propdsito de las unidades y, por lo tanto, aparecen mas como temas y
aprendizajes sin conexién.

Respecto a la carga horaria de cada unidad, no podemos determinar que sea adecuada o
no debido a que debemos ajustarnos a las 64 horas establecidas en el Pl de manera oficial. Lo
importante es disefiar adecuadamente cada una de las unidades del programa, estableciendo
correspondencia horizontal y vertical entre los propdsitos de cada unidad, los aprendizajes,
en funcion de su nivel cognoscitivo, los contenidos tematicos y las propuestas de estrategias
didacticas. Todo se basa en una adecuada planeacién y disefio del P, a partir de un proceso
de actualizacién disciplinaria sobre los contenidos declarativos, procedimentales y

actitudinales que establece el PEA y el PI.
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6. CONCLUSIONES GENERALES

A partir del andlisis y las reflexiones realizadas mediante este trabajo colegiado sobre el Pl

de Ciencias de la Salud | y Ciencias de la Salud Il, vinculando los resultados del EDA,

podemos concluir que:

Los Pl se deben reestructurar en cuanto a los contenidos curriculares declarativos,
procedimentales y actitudinales para lograr que el alumno alcance de manera
solida y clara los aprendizajes que puedan favorecer un estilo de vida saludable
durante su desarrollo fisico, psicoldgico y social.

La materia debe promover el conocimiento de las ciencias sociales de la salud si se
pretende que el alumno adquiera conocimientos sobre el cuidado de su salud a
partir de un enfoque integrador.

La materia debe estar considerada dentro del esquema preferencial en todas las
areas del conocimiento debido a que aporta contenidos curriculares integradores,
y no es una materia propedéutica para el drea biomédica.

Los docentes que impartimos la materia tenemos el compromiso de conocer y
manejar en el aula el enfoque disciplinario y el enfoque pedagégico que requiere el
Pl para Ciencias de la Salud | y Il, asi como la continua actualizacion y formacion
docente en ambos campos.
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UBICACION DE LA MATERIA EN EL PLAN DE ESTUDIOS ACTUALIZADO (PEA)

El Plan de Estudios del Colegio de Ciencias y Humanidades contiene un esquema que
divide las materias en obligatorias y optativas. Las primeras permiten que el alumno
adquiera flexibilidad en el aprendizaje al trabajar, fundamentalmente, con los métodos
experimentales e histdricos; se imparten en los primeros cuatro semestres; y las segundas,
permiten que adquieran y profundicen en las especialidades de diversos campos de
conocimiento; y los alumnos eligen las asignaturas de entre cinco opciones, en los ultimos
dos semestres. La materia de Psicologia se ubica en cuarto lugar entre las materias
optativas que se imparten en quinto y sexto semestres, y junto con las otras contribuye a

proporcionar la cultura basica general.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA INDICATIVO (Pl1) DE LA MATERIA O DE CADA ASIGNATURA
No existen ejes articuladores de la materia.

PROPOSITOS GENERALES

Para contribuir a la formacidn los cursos de Psicologia plantean que el estudiante:

° Comprenda que la psicologia estd formada por una amplia diversidad de
paradigmas, teorias, modelos y métodos de trabajo.

) Reconozca que la Psicologia, como otras ciencias, tiene multiples relaciones con la
sociedad en que se desarrolla y cumple también una funcidn social.

. Desarrolle habilidades de analisis e interpretacion del comportamiento humano en
el contexto de la vida cotidiana.

. Desarrolle habilidades de trabajo intelectual y socioafectivas para lograr un
pensamiento flexible, critico y creativo que le permita elaborar juicios con
autonomia y generar sus propias estrategias para acceder al conocimiento.

° Asuma vy fortalezca los valores de tolerancia y respeto hacia si mismo, los demas y

el entorno.

PROPOSITOS DE PSICOLOGIA |

Al finalizar la unidad, el alumno:

° Construira una vision panordmica y fundamentada de lo que estudia la Psicologia,
sus métodos y trascendencia social.

° Describird, de forma general, el funcionamiento de los procesos psicolégicos de la
afectividad y la cognicion.

° Utilizara los conocimientos anteriores para ejercitar el andlisis e interpretacion de

la dimensidn psicoldgica de algunos sucesos de su vida cotidiana.
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PROPOSITOS DE PSICOLOGIA II
Al finalizar la Unidad, el alumno:

Elaborara una concepcién del Desarrollo Humano desde el punto de vista
psicoldgico, considerandolo como un proceso cuyos cambios estdn influidos por
una diversidad de factores.

Comprenderd que la construccion del sujeto y los procesos iniciales del desarrollo
tienen efectos importantes en la vida del individuo.

Comprenderd que la sexualidad integra funciones trascendentes para el Desarrollo
Humano; como son la relacion comunicativa, la relacién afectiva, de obtencién y
procuracion de placer y la reproduccién, de tal forma que estos conocimientos
contribuyan en la formacion de su integridad personal, su salud y su autonomia.
Estimara valores éticos y cualidades estéticas ante las diferentes manifestaciones

de la sexualidad.

En ambos programas no se sefala el tiempo por unidades, ya que sdlo se establece una

unidad para cada programa y el tiempo considerado para cada uno es de 64 horas.

PSICOLOGIA |

QUINTO SEMESTRE

. No. No. HORAS
UNIDAD TiTULO DE LA UNIDAD
DE APRENDIZAJES DE TEMAS ASIGNADAS
| El estudio de los procesos mentales y 8 3
el comportamiento
ToTAL: 8 3 64

Cuadro 1. Relacién entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por unidad.

PSICOLOGIA Il
SEXTO SEMESTRE
’ No. No. HoRrAs
UNIDAD TiTULO DE LA UNIDAD
DE APRENDIZAJES DE TEMAS ASIGNADAS
| El desarrollo humano 9 2
TOTAL: 9 2 64

Cuadro 2. Relacién entre el nimero de aprendizajes, temas y tiempos por unidad.

En ambos programas no se especifican los tiempos particulares por unidad; ya que, como

se sefalg, sélo se tiene una sola unidad y el tiempo establecido es general.
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Dada la experiencia en el aula se hace necesario operativizar los programas, para tener
claridad y poder adaptarnos a los tiempos didacticos y poder revisar y completar los
aprendizajes y contenidos tematicos sefalados en el Programa Indicativo.

ANALISIS DE LOS APRENDIZAJES DEL Pl: HALLAZGOS EN EL PROCESO DE LA
ELABORACION DE LA TE INTRODUCCION

En los programas indicativos de Psicologia | y Il, se observa que los verbos empleados para
los aprendizajes tienen poca precision y claridad pero mucha amplitud, lo que genera que
sean alcanzados de manera superficial y de manera dispersa y dado que son aprendizajes
gue corresponden a una sola Unidad Didactica, se observa que no hay una articulacion
adecuada entre uno y otro.

En el caso de los aprendizajes de Psicologia |, los aprendizajes declarativos si tienen una
correspondencia con los contenidos tematica. Lo que no ocurre en el programa de
Psicologia Il y donde la tematica no tiene una correspondencia directa.

Por otra parte, se observa que los contenidos tematicos son muy amplios y, tienen
correspondencia con la concepcidn disciplinaria, ya que, en ambos programas se parte de
la idea de impartir los contenidos a partir de los aprendizajes, asi como de los intereses de
los profesores y alumnos, lo que hace que se opte por unos u otros contenidos que les
parezcan adecuados a ellos. Lo anterior ha dificultando la elaboracién de la Tabla de
especificaciones, ya que en ella se han tenido que delimitar, especificar y aclarar los

aprendizajes del Programa Indicativo que se pretenden evaluar.

Con la experiencia de dos anos que llevamos realizando la Tabla de Especificaciones,
hemos enfrentado esta problematica sin saber a ciencia cierta los aprendizajes y

contenidos que revisa cada profesor en los distintos planteles.

Como se observa en la Rubrica 1, se plantearon aprendizajes nuevos, otros fueron
integradores, nuevos y parciales. La Tabla de especificaciones elaborada en estos dos anos
s6lo ha incluido aprendizajes de tipo declarativo en ambos programas, excepto en

Psicologia Il que se incluyd un aprendizaje de tipo valorativo.

Finalmente, reconocemos que los niveles cognoscitivos de los aprendizajes planteados en
las Tablas de Especificaciones, no tienen una correspondencia directa con los planteados

en el Programa Indicativo, ya que en algunos casos se optd por bajar el nivel cognoscitivo
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por el tipo de contenido especificado. Y en el caso de los aprendizajes del Programa cuyo
nivel cognoscitivo es de aplicacién, no se tomaron en cuenta para la elaboracion de la
Tabla de Especificaciones.

ANALISIS DE LA RUBRICA 1

QUINTO SEMESTRE. PSICOLOGIA 1

Los primeros resultados de aprendizaje (0), aunque se incluyen como parte del
aprendizaje del Pl 1.1, no coinciden plenamente con él, pero se desprende directamente
de los contenidos tematicos del PI.

Los resultados de aprendizaje 1.1.1 y 1.1.2 coinciden de manera parcial con el especificado
en el Pl, vya que el aprendizaje se subdividi6 en dos resultados para delimitar los
contenidos tematicos que servirian para cubrirlo. Sin embargo, aqui se observa la enorme
dificultad para alcanzar el aprendizaje del Pl, ya que es muy abierto y ademas cada
profesor lo puede cubrir atendiendo a sus propios intereses.

El resultado de aprendizaje 1.2.1 se relaciona de manera global con el especificado en el
Pl, ya que se muestra muy amplio y en la TE se tuvo que sefialar que sélo se atenderian
algunos de los campos de aplicacién. Lo que implica una dificultad para cubrir el

aprendizaje, ya que nuevamente estd la eleccién de cada profesor para atenderlo.

Los resultados de aprendizaje 1.3.1 y 1.3.2 de la TE coinciden de manera parcial con el
aprendizaje del Pl, ya que nuevamente se marca como un aprendizaje muy extenso y eso
justifica su subdivision. Ademas, se hizo necesario incluir el resultado de aprendizaje (0)
para dar coherencia y secuencia entre los aprendizajes, ya que se da una divisién entre los
aprendizajes anteriores y éste.

Con relacién al resultado de aprendizaje 1.5.1 de la TE coincide de manera global con los

aprendizajes 1.4y 1.5 del PI.

Los aprendizajes 1.6 y 1.7 del PI, no tienen resultados de aprendizaje en la TE, ya que se

refieren a aprendizajes actitudinales.

En el Pl de Psicologia | se especifican siete aprendizajes; de los cuales tres son de tipo

declarativo, dos de tipo procedimental y dos de tipo actitudinal-valoral.

210



En relacion a la TE se encuentran nueve resultados de aprendizaje referidos a los

aprendizajes declarativos y procedimentales del Pl; y todos son declarativos.

TIPO DE CONTENIDO EN EL Pl | TIPO DE CONTENIDO EN LA TE
3 Declarativos 9 Declarativos
2 Procedimentales 0 Procedimentales
2 Actitudinales 0 Actitudinal

Los niveles cognoscitivos de los aprendizajes del PI, se clasifican en: dos de conocimiento,

uno de comprension y cuatro de aplicacion.

En la TE, los niveles cognoscitivos de los resultados de aprendizaje se clasifican en: cinco

de conocimiento y cuatro de comprension (Kennedy, D. 2007).

NIVEL COGNOSCTIVO DEL PI | NIVEL COGNOSCITIVO EN LA TE
2 de conocimiento 5 de conocimiento
1 de comprensién 4 de comprension
4 de aplicacion 0 de aplicacion

SEXTO SEMESTRE. PSICOLOGIAII

El resultado de aprendizaje 1.1.1 de la TE coincide plenamente con el aprendizaje del PI.
El resultado de aprendizaje 1.2.1, 1.2.2 coincide parcialmente con el aprendizaje 1.2 del PI
y se agregaron tres resultados de aprendizaje, los cuales se vincularian de manera parcial

con el mismo aprendizaje del PI.

Los resultados de aprendizaje 1.3.1, 1.3.2 y 1.3.3 coinciden parcialmente con el

aprendizaje 1.3 del PI.

El resultado de aprendizaje 1.4.1 coincide parcialmente con el aprendizaje 1.4 del PI.

Los resultados de aprendizaje 1.5.1 y 1.5.2 se vinculan parcialmente con el aprendizaje 1.5
del PI.

Los aprendizajes 1.6, 1.7, 1.8 y 1.9 no tienen resultados de aprendizaje en la TE por ser

contenidos procedimentales y actitudinales.



Son nueve aprendizajes en el Pl; de los cuales cuatro son de tipo declarativo, tres de tipo
procedimental y dos de tipo actitudinal-valoral y en la TE hay 11 de tipo declarativo y uno
actitudinal (ver tabla).

TIPO DE CONTENIDO EN EL Pl | TIPO DE CONTENIDO EN LA TE
4 Declarativos 11 Declarativos
3 Procedimentales 0 Procedimentales
2 Actitudinales 1 Actitudinal

En el Pl los nueve aprendizajes se dividen de acuerdo con su nivel cognoscitivo en: dos de
conocimiento, dos de comprensidn y cinco de aplicacién y en la TE, ocho de conocimiento,
tres de comprension y uno de andlisis (ver tabla).

NIVEL COGNOSCTIVO DEL PI | NIVEL COGNOSCITIVO EN LA TE
2 de conocimiento 8 de conocimiento
2 de comprension 3 de comprension
5 de aplicacion 1 de analisis

OBSERVACIONES GENERALES DE LAS RUBRICAS

En relacién a la formulacién de los aprendizajes planteados en el Pl, se observan varios
aspectos:

En el caso del Pl de Psicologia I, los verbos utilizados son vagos (comprende, desarrolla y
actua) y dificultan la comprensidn de la tarea especifica que se pretende que los alumnos
alcancen.

Se marcan aprendizajes declarativos, procedimentales y actitudinales, de conocimiento,
comprensién y aplicacidon, pero, una vez que son llevados a la practica, dificilmente
alcanzan los niveles cognoscitivos esperados en el aula y la situacidn se complica al querer

elaborar reactivos para el EDA.

En el caso del Pl de Psicologia Il los verbos de los aprendizajes son imprecisos y sucede lo

mismo que para el caso de Psicologia I.
Por otra parte, podemos observar que en los Pl de Psicologia, existe una relacién directa

entre los aprendizajes sefialados y los propdsitos de cada uno. Sin embargo, no sucede lo
mismo con los contenidos tematicos.
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En el caso del Pl de Psicologia I, existe una relacién directa entre los aprendizajes con los

contenidos tematicos, situacién que no ocurre con el Pl de Psicologia Il.

En la elaboracidon de la TE los resultados de aprendizajes de la TE fueron elaborados

tomando en consideracién los contenidos tematicos sefialados en el PI.

Sin embargo, dado que los mismos contenidos son muy generales, se tuvieron que

especificar y, en el caso de Psicologia |, incluir un contenido mas.

En el caso del Pl de psicologia Il, no habia una relacidn entre aprendizajes y contenidos
tematicos, por lo que para elaborar la TE se tuvo que especificar resultados de

aprendizajes clarificar los contenidos tematicos, como se sefiald parrafos arriba.

Seria recomendable lo siguiente:

Para el Pl de Psicologia I, incluir un aprendizaje explicito para el contenido de Bases
Bioldgicas de la conducta, y revisar el uso de los verbos para la redaccidon de todos los
aprendizajes, ya que éstos deben iniciarse con un verbo de accién y omitir verbos como

i VN 2 u

“comprender”, “desarrollar” “mantener”, “actuar”, “entiende”.
Para el Pl de Psicologia Il, revisar el uso de los verbos para la redaccién de todos los
aprendizajes, ya que éstos deben iniciarse con un verbo de accién y omitir verbos como

nu

“comprender”, “reconoce” “aplica”“mantener”, “actuar”, “desarrollar”, y ademas
vincularlos con los contenidos tematicos con los cuales se observa un desfase muy

marcado.
Por otra parte, deberian de especificarse y mostrar mayor claridad los aprendizajes

procedimentales y actitudinales de ambos Pl y, de esta manera se contribuird con mayor

eficacia con el perfil de egreso del Colegio.
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CuADRO 3: RESULTADOS DEL EDA CON RELACION A LOS APRENDIZAJES DEL PROGRAMA
INDICATIVO DE LA ASIGNATURA DE PSICOLOGIA |
APRENDIZAJE APRENDIZAJE(S) DE LA TE, NIVEL PORCENTAIE
DEL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE PROMEDIO DE
COGNOSCITIVO
ACIERTOS
Identifica algunos de los antece-
dentes filosdficos y precientificos 1 38%
de la Psicologia
Identifica algunas caracteristicas 1 44%
han hech la Psicologi
Egg Ci::daec o de la Psicologia 1 539%
Disti | isticas basi 2 53%
de slgunos métodos que atliza 1a |—2 2%
Aprendizaje formulados en la Psicolgo 3 q 2 59%
TE de forma PARCIAL. & 2 38%
Comprende que la psicologia | Distingue las principales carac- 1 46%
estd conformada por una di- | teristicas de los cuatro enfoques 2 46%
versidad de paradigmas, teor- | mas representativos de la Psico-
ias, modelos y metodologias logia contemporanea: conductual,
” Y . 2 21%
psicoanalitico, cognitivo y huma-
nista
Aprendizaje formulados en la
TE de forma TOTAL.
. ) 53%
Describe los diferentes campos 1
) S Reconoce algunos de los campos
y escenarios de aplicacion de . . .
. , , de estudio y aplicacién de la psi-
la Psicologia contemporanea: , .
. . | cologia contemporanea.
salud, educacion, productivi-
. . 2 61%
dad, relaciones interpersona-
les, entre otras.
1
Reconoce las caracteristicas basi- 26%
cas del Sistema Nervioso en rela-
cién con el comportamiento y los
procesos mentales 2 48%
Distingue la caracteristicas basicas 1 47%
Aprendizaje formulados en la | de los procesos cognitivos basicos
TE de forma PARCIAL. y superiores 5 81%
Identifica las principales carac- 1
teristicas en el funcionamiento ) L, 78%
L o Describe la motivacién y la emo-
de la cognicién y la afectividad. | L
cién como procesos bdsicos que
conforman la afectividad 5 61%
Desarrolla habilidades de es- | Aprendizajes formulados en la TE 1 19%
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APRENDIZAJE APRENDIZAJE(S) DE LA TE, Tl PORCENTAJE
DEL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE PROMEDIO DE
COGNOSCITIVO

ACIERTOS

tudio con relacion a la | de forma GLOBAL.

busqueda de informacion rele- | Identifica los principales compo-
vante, la comprensidén de tex- | nentes, caracteristicas de la inves-
tos referidos a temas psicold- | tigacidn psicoldgica: definicion del
gicos y la redaccion de repor- | problema, hipdtesis, tipo de in-
tes de trabajo vestigacidn, andlisis de resultados

Desarrolla habilidades basicas | y conclusiones.
para elaborar proyectos senci-

llos de investigacién (docu-
mental, de campo o experi-
mental), las cuales aplicaran
en el analisis e interpretaciéon 1 59%
de diversos aspectos psicoldgi-
cos, en el contexto de la vida
cotidiana

Aprendizaje

Comprende que la Psicologia esta conformada por una diversidad de paradigmas,
teorias, modelos y metodologias

Como se observa en el cuadro, este aprendizaje del Programa Indicativo debe ser
reformulado en aprendizajes mds especificos y claros, pero ademds requiere de
aprendizajes que permitan tener un marco de referencia con relacion al origen cientifico
de la Psicologia.

Ademas, no refiere a un verbo de accién que podria ser: contrastar, discriminar, asociar,

distinguir, explicar, interpretar.

Asimismo, el aprendizaje tiene una congruencia parcial con los contenidos tematicos, ya
gue en éstos se sefialan antecedentes: marcos de referencia y que no son considerados en

el aprendizaje, lo que lleva a los profesores a pasar por alto el contenido.
El aprendizaje se presenta de modo muy amplio y da apertura a que los profesores

atiendan diversos enfoques o teorias, modelos o metodologias, sin que haya un consenso,

de cual o cuales son mds importantes.
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Aprendizaje

Describe los diferentes campos y escenarios de aplicacion de la Psicologia
contempordnea: salud, educacién, productividad, relaciones interpersonales, entre
otros.

Este aprendizaje del Programa Indicativo se muestra muy amplio, lo que implica una
dificultad para cubrir el aprendizaje, ya que nuevamente estd la eleccion de cada profesor
para atenderlo, como parrafos arriba se ha sefialado.

Aprendizaje

Identifica las principales caracteristicas en el funcionamiento de la cognicion y de la
afectividad.

Este aprendizaje del Programa Indicativo se observa que es muy extenso y eso justificaria
gue se subdividiera. Ademads, se hace necesario incluir otros aprendizajes para dar
coherencia y secuencia entre los aprendizajes anteriores y éste como que el maestro
considere importante que los alumnos revisen el contenido tematico las Bases Bioldgicas
del Comportamiento.

Aprendizajes que no muestran evidencia

Desarrolla habilidades de estudio con relacién a la busqueda de informacidn relevante,
la comprension de textos referidos a temas psicolégicos y la redaccidon de reportes de
trabajo.

Desarrolla habilidades basicas para elaborar proyectos sencillos de investigacion
(documental, de campo o experimental), las cuales aplicara en el analisis e
interpretacion de diversos aspectos psicoldgicos, en el contexto de la vida cotidiana.
Actulia con respeto y tolerancia hacia si mismo, los demds y el entorno.

Desarrolla una actitud positiva ante el trabajo colectivo.

De acuerdo con la experiencia en la elaboracién del EDA, podemos detectar la dificultad
de no considerar todos los aprendizajes del programa indicativo, ya que, como se sefiald

anteriormente, sélo fueron considerados los de tipo declarativo, pues los restantes son de

tipo valorativos y procedimentales, y podemos inferir que son atendidos en el aula,
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porque son aprendizajes que pueden ser de caracter transversal y no son propios de la

disciplina.
RESULTADOS DEL EDA CON RELACION A LOS APRENDIZAJES
DEL PROGRAMA INDICATIVO DE LA ASIGNATURA DE PSICOLOGIA Il
APRENDIZAJE APRENDIZAJE(S) DE LA TE, NIVEL PORCENTAJE
DEL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE COGNOSCITIVO PROMEDIO DE
ACIERTOS
Aprendizaje formulados en la
TE de forma TOTAL. Identifica las caracteristicas de
Entiende que los cambios psi- | tres tipos de factores de influen- 1 27%
coldgicos son el resultado de la | cia en el desarrollo (sociales, psi-
influencia de una amplia va- | coldgicos y bioldgicos).
riedad de factores.
Conoce algunas de las teorias
psicolégicas que explican la im- 1 67%
portancia de las experiencias 1 72%
Aprendizaje formulados en Ia tempranas en la vida del sujeto. : —
TE de forma PARCIAL. Distingue las caracteristicas que 1 57%‘:
Comprende la importancia de | postulan las teorias de Jean Pia- ) 61%
las experiencias tempranas en | get, Sigmund Freud y Erik Erikson. 5 67%
la vida del sujeto. 5 66%
Conoce que algunas teorias para
explicar el desarrollo, suelen divi-
dirlo en etapas, fases o periodos.
Identifica las distintas etapas del
desarrollo, como cualitativamente 1 51%
diferentes.
Identifica algunas de las areas del
desarrollo  humano (cognitivo, 1 50%
psicosocial y psicosexual) y su 1 61%
interrelacion.
Conoce algunas caracteristicas y
cambios de la sexualidad durante 1 83%
el desarrollo.
Reconoce qué aspectos de la | Identifica los componentes de la
sexualidad forman parte de los | identidad sexual y algunas varia- 1 48%
cambios psicolégicos de las | ciones de la vida sexual.
personas. Comprende que en la construc-
ciéon de la identidad sexual conflu-
yen aspectos bioldgicos, psicold-
gicos y socioculturales.
Aplica los conocimientos que | Conoce y valora la necesidad de 5 87%
ha generado la Psicologia en la | algunas medidas preventivas en el
., . S . 1 92%
explicacion de la sexualidad. ejercicio de la sexualidad.
Distingue las diferentes etapas de 1 81%

217




PORCENTAJE
APRENDIZAJE APRENDIZAJE(S) DE LA TE, NIVEL
PROMEDIO DE
DEL PI CON EVIDENCIA DE APRENDIZAJE COGNOSCITIVO
ACIERTOS
Conoce las funciones comuni- | la respuesta humana. 1 53%
cativas, afectivas, de placer y 1 58%
reproductivas de la sexualidad. | Valora los componentes de que
norman los guiones de conducta
o guton auck 2 78%
erdtica que manifiestan los indivi-
duos.

ANALISIS DE LOS PROGRAMAS, POR UNIDADES Y APRENDIZAJES

Aprendizaje

Entiende que los cambios psicolégicos son el resultado de la influencia de una amplia
variedad de factores.

Este aprendizaje es congruente con uno de los contenidos tematicos, sin embargo, el
verbo empleado es muy ambiguo y hace manifiesto un nivel cognoscitivo de comprension,
por lo que consideramos que podria emplearse un nivel cognoscitivo de conocimiento, ya
gue por la naturaleza del contenido temdatico a que hace referencia, un siguiente nivel

cognoscitivo es dificil de alcanzar y de evaluar.

Aprendizaje
Comprende la importancia de las experiencias tempranas en la vida del sujeto.

Este aprendizaje no es muy especifico y se hace necesario, por un lado, desglosarlo en
varios aprendizajes que aclaren qué contenidos tematicos podria favorecer el alcanzarlo; y
por otro, incluir otros aprendizajes, los cuales orientarian al profesor para delimitar otros

contenidos tematicos que estan en el programa, pero que también son muy generales.

Aprendizaje
Reconoce qué aspectos de la sexualidad forman parte de los cambios psicolégicos de las

personas.

Este aprendizaje no es muy especifico, pues debe de clarificar tanto el verbo de accidn,
como el nivel cognoscitivo y, con relacion a los contenidos tematicos, no hay una
correspondencia directa.

Existe la necesidad de desglosarlo y hacerlo mas especifico y vincularlo con algunos

contenidos tematicos.
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Aprendizaje
Aplica los conocimientos que ha generado la Psicologia en la explicacion de la
sexualidad.

Es un aprendizaje cuyo nivel cognoscitivo es muy elevado y no se especifica qué tipo de
contenidos tematicos hacen referencia del Programa Indicativo.

Aprendizaje
Conoce las funciones comunicativas, afectivas, de placer y reproductivas de la
sexualidad.

Este aprendizaje incluye un verbo poco claro, podria sustituirse, pero ademas no se

vincula con alguno de los contenidos tematicos del Programa Indicativo

Aprendizajes que no muestran evidencia

Desarrolla habilidades de estudio con relacidn a la busqueda de informacidn relevante,
la comprension de textos referidos a temas del Desarrollo Humano y la redaccién de
reportes de trabajo.

Desarrolla habilidades basicas para elaborar trabajos sencillos de investigacion
(documental, de campo o experimental), las cuales aplicara en el analisis e

interpretacion de diversos aspectos el Desarrollo Humano.

Actua con respeto y tolerancia hacia si mismo y los demas, rechazando las diferentes
manifestaciones de la violencia sexual.

Mantiene una actitud positiva para el trabajo colectivo.

Como sucede con el Programa Indicativo de Psicologia I, de acuerdo con la experiencia en
la elaboracién del EDA, podemos detectar para esta asignatura de Psicologia Il la
dificultad de no considerar todos los aprendizajes del programa indicativo, ya que como se
sefiald anteriormente, sdlo fueron considerados los de tipo declarativo porque los
restantes son de tipo valorativos y procedimentales y podemos inferir que son atendidos
en el aula, pues son aprendizajes que pueden ser de caracter transversal, ya que no son

propios de la disciplina.

219



6. CONCLUSIONES GENERALES

La Psicologia se desarrolla bajo un esquema de gran complejidad para la comprension de
los distintos fendmenos psicoldgicos, es por ello que se recurre a fundamentos tanto
sociales como bioldgicos para dar respuesta a la gran diversidad del comportamiento
humano. Dicha complejidad representa un reto, desde el punto de vista pedagdgico a
nivel bachillerato, por lo que debe adaptarse de acuerdo con las competencias cognitivas
del adolescente, a fin de ampliar sus marcos referenciales para la interpretaciéon de su
entorno. A su vez, la asignatura intenta establecer un equilibrio entre lo formativo, lo
informativo y lo propedéutico, promoviendo una visidn basica e integral en cada uno de
dichos aspectos.

Con base en la experiencia de dos anos en la elaboracion del EDA, podemos resumir el

trabajo realizado hasta aqui, en las siguientes consideraciones:

a) Los contenidos tematicos referidos en el programa son adecuados para el nivel
académico de un bachillerato propedéutico, como es el CCH, y se vinculan

particularmente con los propdsitos de la materia.

b) Lo que se hace necesario es la revisiéon de los aprendizajes en su redaccién para
qgue sean claros y mas especificos, y tengan una relacion directa con los

contenidos.

c) En el caso de Psicologia |, el trabajo de revisién de la estructura del programa es
menor que en el caso de Psicologia Il, ya que los contenidos de éste son
demasiado ambiguos y lo mismo sucede con sus aprendizajes.

d) Reconocemos que por la experiencia en el aula se podria replantear los programas
en unidades tematicas para dar mayor coherencia y cohesién a la revisién de los

mismos y, ademas, establecer tiempos para cada una de ellas.

e) Dada la naturaleza misma de la disciplina en los programas, no se plantea un Unico
enfoque, sino que en el programa esta expresado como una linea tematica en la
gue los profesores pueden optar por revisar determinados contenidos, con distinto
nivel de profundidad y atendiendo a los intereses de los alumnos, lo que
podriamos considerar como un elemento que repercute en los resultados

obtenidos en su aplicacion.
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f) Los aprendizajes que se evaldan con el EDA, muestran congruencia con el
programa de la asignatura y contribuyen parcialmente a los propdsitos de las
unidades, ya que sélo permite indagar los aprendizajes conceptuales y la capacidad
de extrapolar algunos aprendizajes a un contexto cotidiano, dejando de lado los
aprendizajes actitudinales y procedimentales.

g) Es conveniente valorar si los aprendizajes de los programas deben incluir

aprendizajes de comprension y aplicacién.

h) Con la generalidad en que estan planteados los contenidos en el programa,
dificulta la seleccion de los mismos para la elaboracion del EDA, ya que en la
practica los profesores hacen los ajustes que consideran pertinentes y no se
pueden atender a esas particularidades, lo que también puede ser un elemento

para el desempefio de los estudiantes ante el examen.
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